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 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠3 

1Æ W�ü« ‰u�  U�uKF� 

bF� Karny Thrips palmi ©Thysanoptera∫Thripidae ®Ë√ qz«uF�« …œbF�� WO�U�� W�¬ aOD��« f�d�  �W?�U�Ë ¨  v?K�
BH�« � …œu�u*« Ÿ«u�_«qzU     ‰ö?� „U?M� s?�  dA��«Ë UO�¬ »uM� �  QA� W�ü« Ác� Ê√ Ëb��Ë ÆWO�U$–U��«Ë WO�dI�«

 � U�œu�Ë q���� b�Ë Æs�dAF�« ÊdI�« s� ��_« ¡e'«lO�     ?�√ W?�U� � —U?A��ô« WF?�«Ë w�Ë UO�¬ ¡U�√  w?LOK�≈ ¡U
            ÆU?OI�d�√Ë W?O�uM'«Ë vD?�u�«Ë WO�UL?A�« U?J�d�√ � ÎU?OK� W?�ü« Ác?� XK�?� U?L� Æ��—U?J�« d���«Ë ÍœU�« jO;«

 ‰u� W�UF�«  U�uKF*« s� b�e� vK� ‰uB�K�ËThrips palmi      j?�u�*« d?���«Ë U?�Ë—Ë√ �  U?�U�M�« W?�U�Ë WLEM� dE�√ ¨
EPPO w�«—e�« w�Ëb�« V�J*«ØCABI ©1997 Ë√ ®Murai ©2002  U�ü« s� WO�Ë�J�≈  U�UO� nzU�� d�«u�� UL� ª®

© ÷«d�_«Ë  U�ü« —u� W��J� �PaDIL, 2007©  j�u�*« d���«Ë U�Ë—Ë√ �  U�U�M�« W�U�Ë WLEM�Ë ®EPPO, 2008Æ® 

 qO�U�LK� W�œUB��« Î«—«d{√ ŸuM�« «c� V���WO�U�M�«  V���Ë ¨wz«cG�« t�UAM� …d�U�� W�O�M� qI� vK� t�—bI�
© w�«œu��« ‰uH�« r�«d�  u� ”Ë�� q�� u��u�  U�Ë��Groundnut bud necrosis virus® ¨ ”Ë��Ë W�O*« WFI��«

�© dH�_« aOD��«ØÂULAKMelon yellow spot virus® ¨CH�« g����« ”Ë��Ëw d�_« aOD�K� ©Watermelon silver 
mottle virus® Æ«uF�« œbF�� ŸuM�« «c�Ë XK��Ë ¨qz≈�U�t�  s� d��_36  s� Î«œb� W�ü« VOB� ÆWO�U�� WKzU�

UNM� qI(« � qO�U;« ŸdI�« ©Benincasa hispida¨® © WKHOKH�«Ø—U(« qHKH�«ËCapsicum annuum® ¨ qEM(«Ë
©Citrullus lanatus® ¨I�«Ë�¡U ©Cucumis melo® ¨—UO)«Ë ©Cucumis sativusË ¨® Ÿ«u�√wK�F�« ŸdI�« 
©Cucurbita spp.®¨ © U�uB�« ‰u�ËGlycine max® ¨sDI�« Ÿ«u�√Ë ©Gossypium sppÆ® ¨—«�ËœØœU���Ë fLA�« 
©Helianthus annuus® ¨m���«Ë ©Nicotiana tabacum® ¨¡UO�u�UH�«Ë ©Phaseolus vulgaris® ¨¡ô“U��«Ë 
©Pisum sativum¨® r�L��«Ë ©Sesamum indicum¨® ÊU$–U��«Ë ©Solanum melongena® ¨U�UD��«ËØ f�UD��«
©Solanum tuberosum®¨ © ¡UO�uK�«ËVigna unguiculataw� W�ü« Ác� ÎU�œUB��« WLN*« qz«uF�«Ë Æ®  qHKH�«

WKHOKH�«Ø—U(« ¨Ê«u��_« Ÿ«u�√Ë ©Chrysanthemum sppÆ®¨ —UO)«Ë ®Cucumis sativus© ¨ —u�ØUO�M�dF�« Ÿ«u�√Ë
r�d� ©Cyclamen sppÆ® ¨« Ÿ«u�√Ë5�� ©Ficus sppÆ¨®  W�bO�—Ë_« WKOBH�«Ë®Orchidaceae©¨  qIM� b�Ë ÆÊU$–U��«Ë

ÆnOKG��« œ«u* ÎUI�«d� Ë√ vK� p�c�Ë WKzUF�« Ÿ«u�_« —U�Ë ¨nDI�« —U�“√Ë ¨”dG�«  U�U�� vK� f���« 

 Êu� ÊuJ� œUJ�  …d?A�Thrips tabaci   dH?�√ ÎU?OK�  _«© ÎU?��dI�  ‰UJ?�1-3 ® U?L�   © U?NL�� dG?� Ê√1-1Æ3 KO� ?K ®�LO
 Æf���«  «d?A� s� dH�_« ÊuK�« UNOK� VKG� ��« Ë√ ¡«dHB�« Èd�_« Ÿ«u�_« iF� l� ��J�« UNN�UA�Ë o?OF�   b?�b%

ÆW�uN�� UN��u� 
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»   1≠4  U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« 
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 Ω ”UOI�«500 Ω ��ËdJO�0Æ5 r�Æ® 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 qJ�2∫ v��√ Thrips palmi  
 qJ�3∫ d�– Thrips palmi 

 ∫s� —uB�«©W. Zijlstra WF�U� ¨w�U�M�« ÃU��ù« rE� ¨Wageningen Ω ”UOI�« j�d� ª«bM�u� ¨300 ®��ËdJO� 
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 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd�  wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 

 

 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠5 

2Æ WOHOMB�  U�uKF� 

r�ô«∫ Thrips palmi Karny 1925 

 U�œ«d*«∫ Thrips clarus Moulton, 1928 
Thrips leucadophilus Priesner, 1936 

Thrips gossypicola Ramakrishna & Margabandhu, 1939 
Chloethrips aureus Ananthakrishnan & Jagadish, 1967 

Thrips gracilis Ananthakrishnan & Jagadish, 1968 
�« l{u�«wHOMB�∫ Insecta, Thysanoptera, Terebrantia, Thripidae 

∫lzUA�« r�ô« aOD��« f�d� 

3Æ nAJ�« 

Æ…œu�u*« …UO(« q�«d* ÎUF�� WHK�� l�«u� � aOD��« f�d� b�u� b� 

iO��«  � b�u� —u�e�«Ë ‚«—Ë_«…dL��« Z��Ë 
dLF�«  w���«1 —UL��«Ë —u�e�«Ë ‚«—Ë_« vK� b�u� 
dLF�« ���« w2 —UL��«Ë —u�e�«Ë ‚«—Ë_« vK� b�u� 

 ¡«—cF�« dL�1 uLM�« j�ËË W��F��« o�œUM� ¨W���« � b�u� 
 ¡«—cF�« dL�2 uLM�« j�ËË W��F��« o�œUM� ¨W���« � b�u� 
WG�U��« W�ü« —UL��«Ë —u�e�«Ë ‚«—Ë_« vK� b�u� 

vK�Ë WO�U�M�« …œU*« Ê√ qL�� ¨ b�u�T. palmi   «e?�_« r?EF� vK�      n?K�� Ê√ s?J1Ë ª÷—_« `D?� ‚u?� W?O�U�M�« ¡
 s� …�A� q� hzUB�Ë qzUF�« q��  «�G�*« iF�� ÎUI�Ë W�UB*«  U�M�« ¡«e�√T. palmi 

 ¡UM�√ËWM�UF*« �dB��«� W�U�M�« …œULKWO  œu�Ë s� U��T. palmi       W?�cG��« ®‘Ëb?�© »Ëb?� �« ÂU?L��ô« t?O�u� V?� ¨
�U�M�« ‚«—Ë√ `D�√ vK� WOCH�« j�Ë_« ‚dF�« œ«b��« vK� W�U�Ë ¨WKzUF�«  U W�—uK��Ëd�ËUN ÆWO�dH�« 

       Ë√ W?�Ëb� —U?L��« Êu?J� Ë√ ¨ U?�UNM�«Ë ‚«—Ë_« Â�e?I� ¨Íe?�Ë��« Ë√ wCH�« dNE*U� …bA� W�UB*«  U�U�M�« ‚«—Ë√ r���
∫WO�U��« ·ËdE�« � W�ü« s� nAJ�« ‚UF� Ê√ sJ1Ë ÆW�uA� 

- u� iH�M� u��0 W�U�ù«  nAJK� WK�U� �� ÎU{«d�√ Ë√ WKOK� ÎU{«d�√ Z�M� b� UN� 
- Æ®WOzd*« …UO(« q�«d� q�e� b� Íc�« w�—U)« ÃöF�« bF� ö��© jI� w�U�M�« ZO�M�« q�«œ iO��« œu�Ë 

 r�U� ·dF� qzU� � UNF{Ë u� w�u�u�—u*«ØwKJA�« h�HK�  UMOF�« lL'ØÊUO��ö� WI�d� qC�√ËAGA  jO?K� u�Ë ¨
�uJ� eO��� wKO��ù« ‰u�J�« s� ¡«e�√ …dA� s� Ê60        i?� s?� b?�«Ë ¡e?�Ë s�d?�OK'« s?� b�«Ë ¡e� l� W�*« �

     e?O��� w?KO��≈ ‰u?�� �≈ UN?KI� s�OF�� ¨ UMOF�« kH� V�d�� U�bM�Ë Æq)«60      q?CH�Ë ¨Âö?E�« � U?N�d�Ë W?�*« �
     ?��*« s?� Î«b?�b� Ê√ v?K� ÆÊu?K�« Ê«bI� lM* …bL� � UNF{Ë   qzU?� Ê√ �≈  —U?�√  «�AGA     hzU?B)« d?�OG� b?�

 iL( WOFO�D�«DNA        p?�– s?� q�b?��«Ë ÆÎU?I�ô U?�ƒ«d�≈ r�?� b� WO��e� ‰UL�√ Í√ oOF�� U� u�Ë ¨f���«  «dA(
 5� U� ÕË«�� eO��� wKO��ù« ‰u�J�«80 Ë95         �?�  U?MO� Í√ p?�– b?F� Âb��?�� b?� Y?O� lOL& qzU�� W�*« �
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»   1≠6  U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« 

� vK� W�u{u�    ¨UN�«b��?�« 5?( …b?L� �  UMOF�« s�e� W�U(« Ác� � V� t�√ vK� ÆWO��e'« ‰UL�_« � `z«d
Æ`z«d� vK� UNKOL% VFB� bI� ô≈Ë 

 …b� Â«b���« sJ1oz«d� © f���«  UMO� lL'Mantel and Vierbergen ¨1996∫®‰bF� ª 
−   Ë√ —u?�e�« ‚«—Ë_«©  U�M�« s� ÎU�œd� …dA(« W�«“≈ sJ1        qzU?� v?K� Íu?�% W?IO�œ V?O�U�√ �≈ UN?KI�Ë ®—U?L��«

AGA ÆWKK�� WL�U� …U�d� Â«b���U� 
−        WOMO?� ö�?�© …�G?� WOJO�?�ö� WOMO?� ‚u?� ¡«e�_« vK� »dC�U�  U�M�« ¡«e�√ s� W�ü« vK� ‰uB(« sJ1

   Ëd?E�« �Ë Æ®`�U?H�« Êu?K�«  «– Ÿ«u�ú� ¡«œu� WOMO� Ë√ s�«b�« ÊuK�«  «– Ÿ«u�ú� ¡UCO�    √b?�� ¨…œËd?� d?��_« ·
   W�U?�u� f?���«  dA� ◊UI��ô ÎU��Ë `O�� «c�Ë ¨UNM� Ê«�D�« s� Îôb� WOMOB�« �� ���U� …œU� f���« …dA�
 �D� Ê√ `�d*« s� YO� ��√ W�d�� lL'« WOKL� r�� Ê√ W�—«b*« o�UM*« � s�OF�� 5� � ¨WKK�� WL�U� …U�d�

1Ë Æ��√ W�d�� f���«  «dA�  Ê√ l?� W�Ëb� W�b� Â«b���U� WOMOB�« vK� W�uN�� f���«  «dA� W�ƒ— sJ
Æ…œd:« 5F�U� W�uN�� U�«d� Ê√ sJ1 ÎU�d� ÎU��«d� 

−  …b* oKG� wJO��ö� fO� q�«œ W�UB*«  U�M�« ¡«e�Q� �UH��ô« sJ124      `O?���« ‚—Ë s?� W?FD� l?� ¨W�U�
e�√ f���«  «dA� rEF� „�� Æn�J��« ’UB��ôÆfOJ�« q�«œ s� p�– bF� UNF� sJ1Ë  U�M�« ¡« 

−  lL� Â«b���« sJ1Berlese  ¨‚«—Ë_« U�UI� ¨��C)« ¨—U�“_«¨‰UB�_« q�� WO�U�M�« …œU*« �C���
ÆWO�U�M�« …œU*« UNOK� l{u� …UHB� vK� lLI�« Íu��Ë ÆW�O*« —U��_« Ÿd�√ v��Ë WM�ü«ØV�U�D�« 

·dD�« q��u�� ¨…UHB*« X%Ë  eO��� wKO��≈ ‰u�� vK� Íu�� ¡U�Ë �≈ lLIK� wKH��«70-95  ÆW�*« �
 eO��� wKO��≈ ‰u�� Â«b���« sJ1 ¨q�b��Ë10 WzU*« �  b�Ë 5K�UF�« iF� Ê√ —U���« vK� VO�d� q�U� l�

© wzU�dN� ÕU�B� X% lLI�« l{u� ÆUNKOL%Ë …bO� W�dN�  «dC� œ«b�≈ q�N�� p�– Ê√60  ¨®◊«Ë
R�Ë WLzö� …�� bF�Ë Æ¡U�u�« ÁU&U�  U�M�« vK� …œu�u*« f���«  «dA� rEF� l�œ �≈ ¡uC�«Ë …—«d(« Íœ

 q��©8 ÆÂU�� W�U�u� ¡U�u�« Èu�� h�� sJL�� ¨®nDI�« —U�“_  U�U� 
− vK� ÊuK�« …—b� nK��Ë ÆW�uK� WI�ô bzUB� Â«b���U� ¨®jI� W�M:«  UG�U��«© f���«  «dA� b�— sJ1 

 …bO� iO�_« Ë√ ‚—“_« ÊuK�«  «– bzUB*« �bF�Ë ¨ Ÿ«u�_« ·ö��U� f���«  «dA� »«c��«W��M�U� 
 ?�Thrips palmi  ¨UN��u� b�b%Ë W�dN:« `z«dA�« �C���Ë ÆUC�√ ÷dG�U� wH� ¡«dHB�« bzUB*« Ê√ l�

� mLBK� WK�e*« qz«u��« Â«b���U� bzUB*« s� f���«  «dA� W�«“≈ 5F�� Ë√ ÊuLOK�«  u�“ vK� …eJ�d*« pK�
Æ5�M�d� q�b� Ë√ —uKJ�« wzUM� ÊU�O*« 

ÆW���« s� f���«  «dA�  «—œU�ØÈ—«c� ’ö���ô UN� ·�F� oz«d� b�u� ô 

4Æ W�u�« b�b% 

      b?�u� ô t?�_  U?G�U��«  U?MO� v?K� w�u�u�—u*«ØwKJ?A�« h�H�« W�U�u� f���«  «dA� Ÿ«u�√ W�u� b�b% dB�I� 
      d�u?� Ê√ s?J1  U?MOF�« �  U?�d� œu?�Ë Ê√ �� Æ «—œU)«ØÈ—«cF�« Ë√  U���« Ë√ iO��« W�u� b�b��� WO�U� `O�UH�
      s?� Êu?J� W?G�U��« …œU?*« W?�u� b�b��� WO�Ë_« WI�dD�«Ë ÆWKzUF�«  U�U�M�« vK� U�—uD� bO�Q� q�� W�U� WO�U{≈  U�uKF�

 wJ�Ë ÆWO�u�u�—u*«ØWOKJA�«  UHB�« ‰ö�    W?O�U� ��?J� …u?I� dN� Â«b���U� UNB�� V� ¨WG�U��« W�u� b�b% r��



 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd�  wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 

 

 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠7 

 q��©x 400 Æ®�OF��Ë         U?G�U� W?�u� b?�b% …b?O� `z«d?�  «d?C� l?� ‰u�u�Ë��« «c� Â«b���U� sThrips palmi 
ÆÁœdH0 w�u�u�—u*«ØwKJA�« h�H�« o�d� s� …b�R� …—uB� 

� lO� vK� WO��e'«  «—U���ô« oO�D� sJ1      b?�b% —c?F�� �?�« ¨W�?{UM�« �?� q�«d*« p�– � U0 ¨…UO(« q�«d
   p?K� W?�uN� oKF�� WLN� Èd�√  U�uKF� WO��e'«  «—U���ô« dÒ�u� b� ¨Â�bI� U* W�U{≈Ë ÆÎUO�u�u�—u�ØÎUOKJ� UN�u� W�u�
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    Ÿ«u?�_« s?� œËb?� œb� vK� UN1uI� -Ë WMOF� ÷«d�_  «—U���ô« Ác� l{Ë - b�Ë ¨…œËb� WO��e'«  «—U���ô«

ÆWHK�� WO�«dG� o�UM� s� 

1Æ4 WG�U� f�d� …dA( w�u�u�—u*«ØÍdNE*« b�b���« 

1Æ1Æ4 ÍdN:« h�HK� f�d� …dA� �C% 

ÍdN:« h�H�« ÷«d�_            œ«d?*« œ«u?*« U?�√ ÆW?�dN� `z«d?� v?K� W?G�U��«  U?�ü« q?OL% V?� ¨WO�U� ��J� …uI�
          Â�b?�Ë ª«b?M� r?�K� � UNF?{ËË U?NHOH& ¨U?NFI� q?CHO� W?OF�d� W?�uL� sL{ UN� �UH��ô«Mound and Kibby 

©1998�«  UMOF�« `z«d� �C��� q�UJ�« ‰u�u�Ë��« Ê√ vK� WOKLF�« Ác� Îö�U� ÎUH�Ë ®     W?�ö� ‚dG�?�� U?NEH� r�?� �
ÆqLJ��� v�� ÂU�√ 

   ‰u?K� q?�� ¨¡U*« � ÊU�ËcK� q�UI�« ‰uK;« �bF� ¨W�uNK� �O�Ëd�« b�b��K� W��M�U�ËHoyer ©50     ¨¡U?*« s?� «�O?KKO�
Ë30  Ë ¨w�dF�« mLB�« s� ÎU�«d�200  Ë ¨—uKJ�«  «——bO� s� Â«d�20 ��� WBO�—Ë Ÿd�√ WI�d� ®s�d�OK� «�OKKO� ÆÎUO

 n�ËËMound and Kibby ©1998         «�?��*« b?& b?�© ÁU?�œ√ W�u?�u� `z«d?AK� �O�Ëd?�« �C��K� WFzU� WI�d� ®
∫®UN�H� …¡UHJ�« W�—b� qLF� Èd�√  «�G�� Ê√ WHK��*« 

eO��� nOE� wKO��≈ ‰u�� �≈ lOL���« qzU� s�  UMOF�« qI�≈70•  ËU?� ¨‰u?IF*« —bI�U� W�d�  UMOF�« X�U� «–≈Ë ª ‰
       �≈ U?NMD� Êu?J� Ê√ v?K� ¨…b?�«Ë …d?A� q?I�≈ ªW�dN� fO�U�œ Â«b���U� —UFA��ô« ÊËd�Ë W�M�_«Ë q�—_« j��

 ‰uK� s� …dD� �≈ ¨vK�√Hoyers   U�dD� …d�U� ‚u�13    …d?A(« V?O�d� …œU�ù W�dN� fO�U�œ Âb���«Ë Î«�LOKKO�
…dDI�« ‚u� o�d� dN:« W�d� ‰«e�S� r� ª…—ËdC�« V��    ªW�d?A�« n?B�M0 ‰uK;« …dD�Ë …d�U��« oB�K� YO�

   ¨l?L'« a�—U?�Ë ¨ÊUJ*«  öOBH�� W�dA�« vK� W�UB� l{ ª…d�U��« ·«u� vK� ‰uK;« —UA��« —u� W�dA�« VK�≈
           …—«d?� W?�—b� n?OH& Êd?� q?�«œ ¨v?K�√ �≈ …d�U?��« Êu?J� Ê√ v?K� ¨W�d?A�« l{ ªqzUF�«  U�M�«Ë35 - 40° 

«Ë ¨”u�eK�      W?�ö� W?�«d� Êd?H�« q?�«œ W�d?A�« „d�≈ ªW�«—b�« ¡«d�≈ W�ËU� q�� q�_« vK�  U�U� X� …b* UN�d�
  Æd�U�√ ¡öD� Ë√ ZMO�«d�U� …d�U��« ‚ö�≈ q�� ¨qOL���« qzU� nOH��� lO�U�√ 

2Æ1Æ4  f���« WKOB� b�b%Thripidae 

  …d?A� wL�M�T. palmi   WKO?B� �≈Thripidae     s?� d?��√ r?C� �?�« 2000   � Ÿu?�267     � Ÿ«u?�_« „�?A�Ë ÆfM?�
 ‰Ëb'« � WMO�*« hzUB)«1Æ 

 ‰Ëb�1∫  WKOB�Thripidae- W��A*« hzUB)« 
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—UFA��ô« ÊËd� 
®uLM�« WKL�J� X�U� «–≈© WO�U�_« W�M�_« 

v��_« sD� 
d�cK� j�Ë_« sD��« Ÿ—œØW���√ 

UO�√Ë© qI� WO�U� Ë√ l��®qI� l�� Ë√ X� U� 
®”U��ù« e�«d�© W��U� j�—U� vK� ÊU�u�% WF�«d�«Ë W��U��« ÊU�KIF�« 

WO�(« „«u�_« s� WK�K� ULNM� q� qL� ÊUO�u� ÊU�d� UN�Ë ¨…œUF�« � WHO�— 
WLI�« bM� qH�√ �≈ t��� WMM�� iO� l{Ë W�P� wN�M� 

W�b� o�UM� ÊËb� Ë√ l� 

3Æ1Æ4  f�d� …dA� fM� b�b%Thrips 

 fM� rC�Thrips  s� d��√280       W?IDM� �≈ ‰Ë_« ÂU?I*« � l?�d� fM?'« Q?AM� Ê√ �� ¨�UF�« ¡U�√ lO� s� ÎU�u�
 ‰Ëb'« � WMO�*« hzUB)« ŸuM�« œ«d�√ r��I�Ë Ær�bI�« �UF�« � W�—«b*« o�UM*«Ë WO�«uO(« WO�«dG'« pO��—_u�«2Æ 

 ‰Ëb�2∫  f�d� …dA� fM�Thrips - WG�U��«  U�ü«  UMO� ¨W��A*« hzUB)« 
r�'« s� ¡e'« hzUB)« 

v��_« WHO�— W�M�√  «– Ë√ W�M� 
—UFA��ô« U�d� qI� w�U� Ë√ l�� 

W��U� W�FA�� WO�� j�—U� s� WF�«d�«Ë W��U��« ÊU�KIF�« ÊuJ�� 
WOMOF�« WO�(« „«u�_« ®VzU� ‰Ë_« ÃËe�«©Ê«œu�u� jI� ÊU�Ë“ 

�«Y�U��« ÃËe�« s� ®q�_« vK�© dB�√ w�U��« ÃËe 
WO�U�_« W�dNE�« W�OHB�«  WO�Ozd�« WOHK)« W�Ë«e�« „«u�_« s� ®t�Ëb� Ë√ b�«Ë Î«—œU�© ÊU�Ë“ 

 WO�Ozd�« WOHK)« W�Ë«e�« „«u�_« s� ¨WF�—√ ÎU�UO�√ ¨Ã«Ë“√ W�ö� …œU� 
WOHK)« —bB�«  UIK� WO�� „«u�√ b�u� ô 

W�M�_« WO�U�_«     „«u?�_« s?� q?�U� n� w�U��« ‚dFK� ‰Ë_« ‚dF�« vK� ¨…œUF�« � …b�U��� ¨WO�(« „«u�_« s� n�
WO�(« 

YK�*« wHK)« ¡e'« vK� ®W�� Î«—œU�© WO�(« „«u�√ f� 
 W?????OHK� WOD?????�Ë W?????O�d� W�OH?????�

©Metascutum® 
U�¡«—Ë Ë√ WOHK)« W�U(« vK� WO�(« „«u�_« s� j�Ë√ ÃË“ 

WOJ�� Ë√ …“e� ‘uIM� 
…œu�u� �� Ë√ …œu�u� ®w�U�_« —bB�« � »uI�©qJA�« WO�d� WO��  ö�I��� 

WO�U�_« ‚U��« VzU� wLI�« VK�*« 
m�d�« 5�KI� s� ÊuJ� 

   v??K�_« s??�  U���«ØW??�dNE�« `zUH??B�«
qH�_« s� WOMD��«Ë 

®ÁUH�ØW�b�U�  U�UH��«© WOHK� WOA�U� ·«u� ÊËb� 

HB�«vK�_« s� W�dNE�« `zU    r?C� ◊U?A�√© ÎUO��U� W�DKH� W�Ëœe� „«u�√  «– WM�U��« �≈ W��U)« s� vK�_« s� W�dNE�« `zUHB�«
®WF�«d�« W�dNE�« W�OHB�« vK� ÎU�UO�√© ®W�DKH� „«u�√ s� W�U(« X% ÎUH� UNM� q� 

 ��U� W�DKH*« „«u�_« qB�� ∫vK�_« s� WM�U��« W�dNE�« W�OHB�«nK)« bM� WO�HM��« —uG 
   qH??�_« s??�  U��??��«ØWOMD��« `zUH??B�«

W�—uK��« W�dNE�«Ë 
®WO�U{≈© WO�d� W�DKH�  «�F� ÊËb� Ë√ l� 

®d�cK�© WOMD��«  U����«Ø`zUHB�«  WOMD��«  U���_«Ø `zUHB�«3-5 W�b� WIDM� UNM� qJ� ¨q�√ Ë√ 

 ‰Ëb'« � œd�Ë4 B� WO�Ozd�«  UHBK� j��� h�K� ‰UJ�_«© W�dN� —u�Ë WO�O{u� Âu�d� ÎU�u�4  �≈5-12Æ® 

 Âb� b�Ë Æ`O�UH� W�U�u� WG�U��«  U�ü« W�u� b�b% sJ1ËMound and Kibby ©1998 s� ÎU�u� dA� WF�—_ U�U�H� ®
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 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd�  wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 

 

 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠9 

    —u?� �≈ Î«œUM�?�« �U?F�« ¡U�√ lO� s�  U�ü« s� Ÿu� W�� W�u� b�b��� ÎU�UE� sLC��Ë f���«  «dA� W�u� b�b���
© W�dN�Moritz et alÆ ¨2004Æ® 

    W?OI�d�_« W?IDMLK� `O�U?H*« Ác� q�� ÃU��≈ r�� �Ë© wLOK�≈ ”U�√ vK� UN�U��≈ r��Ë ¨fM�K� WO�u� d��√ `O�UH� ÕU��Ë
*«∫®W�—«b 

 UO?�¬∫   Âb?I�Bhatti ©1980 Ë ®Palmer ©1992         W�uO?�ü« o�U?M*« � …d?A�M*« f?���« Ÿ«u?�√ W?�u� b?�b��� `O�U?H� ®
 ÂbI� UL� ÆW�—«b*«Mound  ËAzidah ©2009ÆU�eO�U� …d�e� t�� � Ÿ«u�ú� ÎU�U�H� ® 

U�Ë—Ë√∫  Z��√zur Strassen ©2003Ë√ � W�ü« Ÿ«u�_ q�U� ÕU�H� Àb�√ ®Æ®WO�U*_« WGK�U�© f���« p�– � U0 ¨U�Ë— 

 W?O�uM'«Ë vD�u�«Ë WO�ULA�« UJ�d�√∫   Âb?�Nakahara ©1994        Âb????I�Ë Æb?�b'« �U?F�« s?� f?���« Ÿ«u?�_ ÎU?�U�H� ®
Mound وMarullo ©1996     Î«b?�«Ë ÎU?�u� Ê√ l?� W?O�uM'«Ë vD�u�« UJ�d�√ � …œu�u*« f���« Ÿ«u�_ U�U�H� ®

Ác� s� jI� ÆWIDM*« � qO�√  U�ü« 

UO�u�UO�Ë√∫  ÂbI�Mound  ËMasumoto ©2005         �?� Q?D)« ÊU?H�R*« „—b?��© UO?�u�UO�Ë√ � f?���« Ÿ«u?�_ U?�U�H� ®
 W�H� � ¢ U�öF�«¢ ÊuMF*« r�I�« � œuBI*«42      Èb?�≈ aO?D��« f�d?� …d?A( ¢ÊU��M�¢ YO�  UH?� 

Schrank T. flavusW�uA�« Ê√ w�Ë ¨  WOMOF�«  W�O�?B�«  U?�uKF*« œd�Ë Æ�Ë_« 5F�« ¡«—Ë »—UI�� W��U��« 

 qJA�« UN�{u�Ë …d�U�� Áö�√ aOD��« f�d� W�¬ Ÿ«u�√ n�Ë �72Æ® 

4Æ1Æ4  …dA� W�u� b�b%Thrips palmi 

1Æ4Æ1Æ4 «u*« …dA( ®WO�u�u�—u*«© WOKJA�«   UH�Thrips palmi 

  q???� Âb???I�م���نBhatti ©1980 ¨®Bournier ©1983 ¨®Sakimura et alÆ ©1986 ¨®zur Strassen ©1989 ¨®
Nakahara ©1994 Ë ¨®Mound  ËMasumoto ©2005  ???� WK??BH� U�U??�Ë√ ®T. palmi Â�b??�Ë ÆSakimura et alÆ 

©1986 e�O9 ��« WO�Ozd�« WOBO�A��«  UHB�U� WLzU� ®T. palmi      fM?� s?� Èd?�_« W?�ËdF*« Ÿ«u�_« s�Thrips  ¨
 ‰Ëb'« sLC��Ë3 �Æ UHB�« Ác� s� W�bF� W�� 

 eOO9 sJ1Thrips palmi  fM' Èd�_« Ÿ«u�_« s� Á�� s� W�u�u� WI�dD�Thrips     …œ—«u?�«  UH?B�« W?�U� t�ö��U�
 ‰Ëb'« �3 ?K� WO�u�u�—u*«ØWOKJA�« hzUB)« Ê√ vK� ÆThrips        i?F� l?C� b?�Ë b?�«u�« Ÿu?M�« � v?��  ËUH��

UH� �≈ UM� …œ—«u�«  UHB�«  ÕU?M'« vK� W�dNE�« „«u�_« œb� Ë√ —UFA��ô« ÊËd� Êu� Ê√ p�– ‰U��Ë ÆnOH� w{�d��  Ë
   ¨ UH?B�« p?K� s� d��√ Ë√ …b�«Ë � WMOF�« XHK��« «–≈Ë ÆWE�ö*« U�uO� d��_«  ôU(« s� nK�� Ê√ sJ1 w�U�_«

� s� rzö� wLOK�≈ ÕU�H� �≈ Ÿu�d�« o�d� s� W�u�« s� oÒI���« wG�MO� r�I�« w?� W�—b*« `O�UH*« qO�4-1-3Æ 

 ‰Ëb�3∫  ÎUF� eO9 ��« WO�u�u�—u*«ØWOKJA�« hzUB)U� WLzU�Thrips palmi  fM� s� Èd�_« Ÿ«u�_« s�Thrips  

 WO�u�u�—u*« WHB�« 
1Æ r�� « vK� U� ÎU�u� WJO� „«u�√ l�© sD��« Ë√ —bB�« Ë√ ”√d�« vK� WM�«œ o�UM� ÊËb� `{«Ë dH�√ Êu� ª®nOH� œu�√ Êu�  «– r�'

      ¨�?� Êu?K� WF�U?��« v?�� W?F�«d�« s� qIF�«Ë ¨WKKE� WLI� dH�√ W��U��« WKIF�« Êu� ¨V�U� —UFA��ô« Êd� s� WO�U��«Ë �Ë_« 5�KIF�«
   �«Ë ¨f�U?��� qJ?A� U?� ÎU�u� WKKE� WO�U�_« W�M�_«Ë ª…œUF�« � ¡«dH� W��U)«Ë WF�«d�« 5�KIF�« …b�U� sJ�Ë �F?A   W?M�«œ …“—U?��«  «
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ÊuK�« 
2Æ qI� l�� s� ÎULz«œ —UFA��ô« ÊËd� n�Q�� 
3Æ WO�U��« „«u�_« ��J� dG�√ 5OMOF�« nK� WF�«d�«Ë WO�U��« WOMOF�« „«u�_« 
4Æ       ?O�U�_« 5?F�« 5?� q?B� �?�« WO?�UL*« ◊uD)« f�ö� Ë√ ¨�OF�« YK�*« Ã—U� U�≈ …œu�u� W��U��« WOMOF�« W�uA�«    Êu?OF�« s?� q?�Ë W

WOHK)« 
5Æ        s?� ÃË“ b?�u� ªW?O�U�_« W?�U(« n?K� „«u?�_« s� j�Ë√ ÃË“ b�u�Ë ªnK)« bM� v�ö�� gI� WOHK)« WOD�u�« WO���« W�OHBK�

qJA�« WO�d� WO�(«  ö�I��*« 
6Æ  …bOF� ®5�M�« ÎU�UO�√© „«u�√ W�ö� w�U�_« ÕUM'« s� ‰Ë_« ‚dF�« vK� 
7Æ W�OHBK� WO��U� WO�d� „«u�√ WF�—√ WO�U��« W���«ØW�dNE�« 
8Æ  „«u�√ W��U)« �≈ W��U��« s�  U���«ØW�dNE�« `zUHBK�S2  l� W�ËU��� t��Ë WM�«œS3 
9Æ d�c�« � ÎUOHK� l�«Ë u� vK� —uD��Ë ¨v��_« � wHK)« ·dD�« � q�U� oO�œË q�u� jA� WM�U��« W���«ØW�dNE�« W�OHBK� 

10Æ ®»uI�© qJA�« WO�d� WO�(«  ö�I��*« s� 5�Ë“ …œU� WF�U��« W���«ØW�dNE�« W�OHB�« rC� 
11Æ WO�dÔ� „«u�√ ÊËb�  U���ù«ØWOMD��« `zUHB�« 
12Æ WO�dÔ� „«u�√ ÊËb� W�—uK��«  U���ù«ØWOMD��« `zUHB�« 
13Æ L% WF�U��« �≈ W��U��« W�d�c�«  U���ù«ØWOMD��« `zUHB�«WIO{ WO{d� W�b� WIDM� UNM� q� q 

 ‰Ëb'« � œd�Ë4     s?� ‰UJ?�_«© W?�dN� —u�Ë WO�O{u� Âu�d� ÎU�u�B� WO�Ozd�«  UHBK� j��� h�K�4   v??????�≈
5-12Æ® 

2Æ4Æ1Æ4  ¡«dH� Ë√¨bzU� qJA� ¡«dH� Ë√ ¨oL�√ WOL��  U�ö� ÊËb� dH�√ ÊuK� Ÿ«u�√© WK�U2 Ÿ«u�√ l� W�—UI�
®ÎU�UO�√ 

O� œ—u� s� UNKB� UN��U�u� sJ1 ��« UM� …œ—«u�« Ÿ«u�_« s� Ÿu� q� e�O9 ��« W�Ozd�« ‚ËdH�« wK� ULThrips palmi Æ
        r?�I�« � …œ—«u?�« `O�U?H*« q?O�� s?� r?zö� w?LOK�≈ ÕU�H� �≈ Ÿu�d�« sJ1 ¨V�— W� ÊU� «–≈Ë3Æ1Æ4   Ác?� sL?C��Ë Æ

 �� f���« s� Èd�√ Ÿ«u�√ qO�UH� UC�√ `O�UH*«ÆÁU�œ√ W�—b� 

© ÊU�bM� ÊU�u� „UM�Thrips alatus Bhatti  ËT. pallidulus Bagnall «��� ÊUN�A� ®T. palmi    ·d?F�� ô t?�√ l?� ¨
∫w�u�uO��« UL�—uD� s� ��J�« 

Thrips alatus  
- f�U��� �� Êu�  «– —UFA��ô« ÊdI� W��U)« WKIF�« 
- d�«Ë W��U��« 5����«Ø5��dNE�« 5��OHBK� „«u�√ WF�«S2   s� ��J� nF{√Ë ÎU�u�� d��√S3 5�M'« ö� � 
- nK)« bM� …œU� wHK)« sD��« vK� “�e;« gIM�« v�ö�� ô 
- Æ‰U�O�Ë U�eO�U�Ë bM�« � ŸuM�« «c� b�u� ∫l�“u��« 

Thrips pallidulus 
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 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠21 

2Æ4  …dA� W�u� b�b��� WO��e'«  «—U���ô«Thrips palmi 

          ??� w�u�u�—u*«ØwKJ?A�« b?�b���« r�b?� UN�«b��??�« s?J1 W?O��e�  «—U?���« W?F�—√ d?A� -Thrips palmi Ác??�Ë ¨
�Ë ÎUC�√ r�� UL� ÆÁU�œ√ W�u�u�  q?� r�uI� - ��« f���« W�¬ Ÿ«u�√ �≈ �A� «c�Ë Æ—U���« q� WOBB� n الاختب�ارات

 Z�b� ’d� vK� W�u�« b�b��� ÂUE� ÎUC�√ ÕU��Ë ÆtK�√ s� —U���ô« r�L�� Íc�« wK�_« Â«b���ô«Ë UN�U�√ vK� —U���«
© f���« Ÿ«u�√ s� œbF� WO��e�  U�UO� sLC��Moritz et alÆ ¨2004�b���« …U�«d0Ë Æ® WO��e'« oz«dDK� WO�uM�«  «b

WO�u�u�—u*«ØWOKJA�« oz«dD�U� W�uNK� w�U�≈ b�b% WO�UJ�≈ bF���� ô w��e� —U���ô WO�K��« W�O�M�« ÊS� 

     U?N�√ Y?O� ¨ d?A� U?L� ®W�—U���« ¡U�_« �≈ …—U�ù« p�– � U0© oz«dD�« n�Ë ¨wBO�A��« ‰u�u�Ë��« «c� � r��
 wK�_« Èu��*« œb%ÆtIOI% - Íc�« …œU�ù«« WO�UJ�≈ Ë√ØË WO�uB)« ¨WO�U��K� 

  U�KD��b�«uAK� 
 Â«b���« bF�b�«uA�«   ??� w�U�ù« hK���*« Ã«—œ≈ V�Ë ªWO��e'« oz«dD�« lOL' ÎUO�U�√ WLzö*«T. palmi   W?MOF�

    « e��LO�u?��« q?�UH� W�U?�u� rO�?C� ¡«d�≈ UC�√ V�Ë ÆrO�C��« ÕU$ ÊULC� WO�U{≈  q?�K��*PCR    X?�u�« � U?�≈
© �J*«Ë d�J*« e��LO�u��« r�e�≈ q�UH�� Ë√ ¨wIOI(«PCR-RFLP WMO� vK� ¨®ÊËb� DNA  b�UA�« «c� �A�Ë Æ®¡U*U�©

ÆWHz«“ WO�U�≈ ZzU�M� ÃËd)«Ë q�UH��« …œU� À�uK� ‰UL��« �≈ �K��« 

’ö���« i� DNA 
 ’ö���« sJ1?�«DNA …dA� ¨…b�«Ë WCO� s�  WOF�d*« W�UI*« �≈ ËeF�« s�OF��Ë ÆW�d� Ë√ …—œU�Ø¡«—c� ¨WG�U�

 ’ö���« � W�b���*« …œb;« WOK�_« WOMI��U� WIKF�*«?�«DNA WK�b��« ’ö���ô«  UOMI� Ê√  «���*« b& b�Ë Æ
’ö���« sJ1Ë ªUN�«– …œu'U� qLF� ?�«DNA � WLzö*« ’ö���ô« oz«d� s� ÌÍ√ Â«b���U�Æ «dA�K 

∫‰U�*« qO�� vK�Ë 
−      W?IO�œ W?�u��√ � rEM?� �q?� ‰uK� � f���«  «dA� s�� sJ1�  Â«b��?�U ÊËU?�     W?�UMÔ'« c?�R�Ë ¨o?O�œ

homogenate  ’ö���« ¢X�¢ØrI� ‰ö� s�DNA  “UMO�Ë��« vK� rzU�K    …œb?;« W?Lzö*«  ULOKF�K� ÎUI��
ÆWF�UB�« WN'« s� 

− «dA� s�� sJ1 ¨p�c� q�b��Ë  � f?���«  50          W�U?{≈ q?�� eOOK�u?M�« s?� w�U?)« ¡U?*« s?� Î«��Ëd?JO�50 
 ?�« s� ◊ö� s� Î«��ËdJO�Chelex 100  W��M�1  �≈1    …—«d?� W?�—œ b?M� s��� r� ¨eOOK�uM�« s� ‰U� ¡U�Ë ¨

95º  vK� Íe�d*« œdDK� lC�Ë ozU�œ f� …b* ”u�eK�11000  …ËU?HD�« qIM�Ë ÆozU�œ f� …b* …—Ëœ  �≈
 …—«d� W�—œ bM� UNM�e� r��Ë …b�b� WIO�œ W�u��√20º  X% ”u�eK�الصفرÆ 

 ’ö���ô …d�b� ��  UOMI� W��b(« Àu���« s� b�b� XH�Ë b�Ë?�«DNA  UN�√ W�e� pK�9 ¨f���«  «dA� s�
 ?�« ’ö���« s� ¡UN��ô« bF� `z«dA�« vK� UNF{u� WO�U� WMO� vK� ‰uB(« `O��DNA ¨ö��© Rugman-Jones et 

al., 2006; Mound and Morris, 2007Æ® 



 wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd� 

 

»   1≠22  U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« 

1Æ2Æ4     © q?�K���« W?BB��� ��?J��« W?IDM� —U���«SCAR   …d?A( ®Thrips palmi     q?�UH� v?K� “U?J�—ôU�
©wIOI(« X�u�« � q�K��*« e��LO�u��«real-time PCR® 

 Á«d�√ Íc�« —U���ô« rL�Walsh et al. ©2005f��� ’U� —U���U� ®   W?O�U�M�« W�B�«  UDK� t�b���� w� aOD��«
 ¡«“≈ t�K�d� o�d� s� t1uI� -Ë ÆeK�ËË «�K$≈ �21   © W?�M�_«  UO�b?� W��— œ«d�√ s� d�¬ U�u�Thysanoptera ¨®

       fM?� v??�≈ w?L�M� Ÿ«u?�√ …d?A� U?NMO� s?� Thrips  ∫w?�®T. flavus, T. major Uzel, T. minutissimus L., T. 
nigropilosus, T. sambuci Heeger, T. tabaci, T. trehernei Priesner (T. physapus L.), T. urticae, T. 

validus Uzel, T. vulgatissimus Haliday©ÆW�dB� …—uB� fO� sJ�Ë UNLEF� � WO�Ë—Ë√ X�U� Ÿ«u�_« Ác�Ë Æ 

WO�NM*« 
  UzœU�PCR  —U���Ë aOD��« f�d� W�P� W�U)«TaqMan  W�b���*«� c�∫w�U��« u�M�« vK� w� —U���ô« « 

WzœU� PCR∫ P4E8-362F (5′-CCGACAAAATCGGTCTCATGA-3′) 

WzœU� PCR∫  P4E8-439R (5′-GAAAAGTCTCAGGTACAACCCAGTTC-3′) 

—U��� TaqMan ∫P4E8-385T (FAM 5′-AGACGGATTGACTTAGACGGGAACGGTT-3′ TAMRA) 

  ö�UH� ¡UA�≈ -ËPCR b���U� wIOI(« X�u�« �   ¢X?�¢ Ør?I� Â«TaqMan PCR      rEM?�«© WO?�U�_« q?�UH��« œ«u?*
®WOIO�D��« WO�u�uO��«1  l�1 © ��ËdJO�10 - 20  ?�« hK���� s� ®U�«d� u�U�DNA Ë ¨5Æ7   Ë ¨W?zœU� q� s� …b�Ë

2Æ5  mK�� wK� r�� � —U��*« s� ‰u�uJO�25 © W�œUF�« ÂUEM�« ·Ëd� � Õ«u�_« d�Ëb� -Ë Æ«��ËdJO�10 œ W�—b� ozU�
 …—«d??�95º  Ë ”u�eK??�40  W??�—b� …b??�«Ë W??IO�œ …b??* …—Ëœ60º  Ë ¨”u�eK??�15  …—«d??� W??�—b� W??O�U�95º 

  v?K� ¡«u� ®”u�eK�ABI Prism 7700  Ë√ABI HT)7900      ®W?OIO�D��« W?O�u�uO��« rEM?�«© l�U?���« n?A� rEM?� ®2 ¨
 …b�R*« rOI�« ‰b�Ë ÆwIOI(« X�u�« �  U�UO��« l� Â«b���U�®Ct©   s?� qI� ��«40      ??�« i?� œu?�Ë v?K�DNA 

ÆaOD��« f��� ’U)« 

2Æ2Æ4 © “«bO��Ë√ ÂËd�u�O�� WO�dH�« …b�u�« l�U�� —U���«COI      q?�K��*« e��LO�u?��« q?�UH� v?K� “U?J�—ôU� ®
©PCR wIOI(« X�u�« � ® 

 —U���« rL�Kox et alÆ ©2005 ŸuM� ’U� —U���U� «c� ®T. pami K� t�b���� wJ�  Æ«b?M�u� � WO�U�M�« W�B�«  UD
 ¡«“≈ t�K�dG� t1uI� -Ë23   U?NMO� s� ¨f���« s� d�¬ U�u�11     fM?� �≈ w?L�M� U?�u�Thrips  w?� :(T. alliorum 

(Priesner), T. alni, T. angusticeps Uzel, T. fuscipennis Haliday, T. latiareus Vierbergen, T. major, T. 
minutissimus, T. parvispinus (Karny), T. tabaci, T. urticae, T. vulgatissimus©    � W?O�Ë—Ë√ Ÿ«u?�_« Ác?�Ë Æ

ÆW�dB� …—uB� fO� sJ�Ë UN�K�√ 

                                                      
1 2  rID� W�—U���« WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�« Â«b���« Ê≈PCR TaqMan �UH��« œ«u* ÂUE�Ë WO�U�_« qABI Prism 7700  Ë√ABI 7900HT 

 W�bI�  U�uKF*«Ë ÆW��UM� ÊuJ� b� ��« Èd�_« rEM�« œUF���« l� UNOK� WI�«u*« �F� ô wBO�A��« ‰u�u�Ë��« «c� � l�U���« nAJ� Î«��O� UM�
 WO�U�M�« W�B�« ��«b� W�O� s� W�œUB� qJA� ôË ‰u�u�Ë��« «c� w�b���� vK� Â«b���« sJ1Ë Æ «bF*« Ë√ØË ¨q�«uF�« Ë√ØË ¨WOzUOLOJ�« œ«u*« vK�

ÆUN�«– ZzU�M�« �≈ ÍœR� UN�√  U��≈ - U� «–≈ W��UJ�  U��M� 



 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd�  wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 

 

 U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« »   1≠23 

WO�NM*« 
  UzœU�PCR  —U���Ë aOD��« f��� W�U)«TaqMan ∫w�U��« u�M�« vK� w� —U���ô« «c� � W�b���*« 

WzœU� PCR ∫Tpalmi 139F* (5′-TCA TGC TGG AAT TTC AGT AGA TTT AAC-3′) 

WzœU� PCR ∫Tpalmi 286R* (5′-TCA CAC RAA TAA TCT TAG TTT TTC TCT TG-3′) 

—U��� TaqMan ∫TpP (6-FAM 5′-TAG CTG GGG TAT CCT CAA-3′ MGB) 
*   …d� ‰Ë_ U�dA� cM� WO�U�(« s� b�e*« oOI���  UzœU��« q�bF� - 

WO�dH�« …b�u�«  UF�U�� Ÿ«b�≈ -© © “«bO��Ë√ ÂËd�u�O��COI    —U�?�� l?� o�U?D�� ô ��« ®TaqMan    —U?���ô« «c?� �
©  U�—u*« pM� Èb�GenBank aOD��« f�d� UN�√ vK� UN��u� b�b% - ��«Ë bM�« s� …–u�Q*«  UMOF�« s� œb� s� ®

© WO�u�u�—u*« UN�UH� ”U�√ vK�Asokan et al., 2007  �  U?F�U���« Ác?� oÒI% s�Ë Æ®     «c?� Â«b��?�U� W?O�U�≈ W?�O�
®ÆÎUO�U� W�{«Ë �� l�U���« «c� eOOL�� W�—uD��« WOzuAM�« Ë√ WOHOMB��« WOL�_« X�«“ U�Ë Æ—U���ô« 

 m�U��« q�UH��« jOK� ÊuJ�Ë25  ∫s� «��ËdJO�12Æ5  s� ��ËdJO�2x  s� jOK�Taqman Universal master   rEM?�«©
®WOIO�D��« WO�u�uO��«3 Ë ¨9Æ0 O� Ë ¨WzœU� qJ� ‰u� ËdJ1Æ0     —U�?�* ‰u?� Ëd?JO�TaqMan Ë ¨1   �O�Ëd?JO�DNA Æ

 s� Í√ vK� wIOI(« X�u�« � wK�K���« e��LO�u��« q�UH� Èd�√ËPrism ABI 7700    n?AJ�« r?E� Ë√ l�U?��*« ABI 
HT7900 ®WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�«©4 …—«d� W�—œ bM� ozU�œ dA� ∫WO�U��« ·ËdE�« Â«b���U� º94   r?� ª”u�eK�
40 Ë …b�«Ë WIO�œ � …—Ëœ15  …—«d� W�—œ bM� WO�U�60º   Ë ¨”u�eK?�15     …—«d?� W?�—b� W?O�U�94º   Æ”u�eK?�

 …b�R*« rOI�« ‰b�ËCt  s� qI� ��«40  ?�« œu�Ë �≈DNA ÆaOD��« f��� ’U)« 

3Æ2Æ4  wK�«b�« a�M�« b�U�� l�U�� —U���«2 ©ITS2�«  «dA� s� Ÿ«u�√ WF��� ®…dA� UNMO� s� f�� 
Thrips palmi �J*«Ë d�J*« e��LO�u��« q�UH� vK� “UJ�—ôU� 

© rL�Toda and Komazaki ¨®2002         U?NMO� s?� ¨ f?���«  «d?A� s?� Ÿ«u?�√ WF?�� ‰e?F� —U���ô« «c� Thrips 

palmi    ∫w????�Ë ÊU?????�UO�« w?????� WN�UH�« —U��√ vK� b�u� Íc�« ¨Frankliniella occidentalis (Pergande), F. 
intonsa (Trybom), T. hawaiiensis Morgan, T. coloratus Schmutz, T. flavus, T. tabaci, T. palmi, T. 

setosus Moulton, Scirtothrips dorsalis HoodÆ 

                                                      
3¨4   jOK) W�—U���« WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�« Â«b���« Ê≈TaqMan Universal Master   ÂUE�ËABI Prism 7700  Ë√ABI 

7900HT � l�U���« nAJ�  U�uKF*«Ë ÆUC�√ W��UM� ÊuJ� b� ��« Èd�_« rEM�« œUF���« l� UNOK� WI�«u*« �F� ô wBO�A��« ‰u�u�Ë��« «c� 
�«uF�« Ë√ØË ¨WOzUOLOJ�« œ«u*« vK� WO�U�M�« W�B�« ��«b� W�O� s� W�œUB� qJA� ôË ‰u�u�Ë��« «c� w�b���� vK� Î«��O� UM� W�bI� Ë√ØË ¨q

J1Ë Æ «bF*«ÆUN�«– ZzU�M�« �≈ ÍœR� UN�√  U��≈ - U� «–≈ W��UJ�  U��M� Â«b���« s 



 wBO�A� ‰u�u�Ëd�2010∫1 `z«uK� WF{U)«  U�x� hO�A��«  ôu�u�Ëd� 

 

»   1≠24  U�U�M�« W�U�u� WO�Ëb�« WO�UH�ô« 

WO�NM*« 
  UzœU�PCR  5�IDM*« � …œu�u*«©S 5.8  Ë28 S   WIDM� ��U� vK�ITS2  ?�« s�DNA �d�«  � W�b��?�*« ®w�Ë“u�

∫w�U��« u�M�« vK� —U���ô« «c� 
5′-TGTGAACTGCAGGACACATGA-3′ 
5′-GGTAATCTCACCTGAACTGAGGTC-3′. 

 Z�U� aOD��« f�d� b=�ËPCR  tL��588Æ      jO?K� Ê�u?J�Ë Æ®Èd?�√ Ÿ«u?�√ s?� dB�√ Ë√ ‰u�√ lD� X���Ô√© ÎU�b�U� ÎU�Ë“
 m�U��« q�UH��«20 ��« d�UMF�« s� ��ËdJO� ∫WO�U1   Ë ¨W?zœU� qJ� ‰u� ËdJO�250    ‰u?� Ëd?JO�dNTPs ®Promega© ¨

 ?�« …dLK� r�e�≈ s� …b�«Ë …b�ËËDNA ¨dGol AmpliTaq ®WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�«©5Ë ¨2   ��Ëd?JO�x10   rEM?�
 q�UH��«] l� mM MgCl225[  Ë0Æ5  ?�« s� ��ËdJO�DNA q�UH� Èd�√Ë ÆPCR     ?� s?� Í—«d?� d�Ëb?� “UN� � Ÿu

9600DNA ®WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�«©6  ∫WO�U��« ◊ËdA�U�9  …—«d� W�—œ bM� ozU�œº95  Ë ¨”u�eK�35  � …—Ëœ
 …—«d� W�—œ bM� …b�«Ë WIO�œ94 º  Ë ¨ ”u�eK�30  …—«d� W�—œ bM� WO�U�50º    b?M� …b?�«Ë WIO�œË ¨ ”u�eK�

 …—«d� W�—œ72º œ l�� …b* wzUN� b�b9 UN�I�√ ¨ ”u�eK�     …—«d?� W?�—œ b?M� ozU?�72º    U�b?��� -Ë ”u�eK?�
 Z�«u� qOK% -Ë ÆW�dG�« …—«d� W�—œ �≈ W�d��PCR Æ“Ë—U�_« Âö� wzU�dNJ�« Êö�d�« WD�«u� 

 rC� -Ë5  Z�«u� s�  «��ËdJO�PCR  r�e�U� ®WOIM� ÊËb�©RsaI        Z�«u?� q?B� -Ë ÆWF�U?B�« W?N'«  U?LOKF�� U?I��
PCR �« WD�«u� WB�L*«Æ“Ë—U�_« Âö� wzU�dNJ�« Êö�d 

 UN��M� ��« …bOI*« lDI�« ÂU��√ËT. palmi  lD� rC� bM�ITS2  r�e�≈ l�RsaI ∫w�U��« u�M�« vK� X�U� 
371 ¨98 ¨61  Ë58 ÆÍb�U� ÃË“ 

4Æ2Æ4 © ÂËd�u�O��« “«bO��Ë_ WO�dH�« …b�u�« l�U�� —U���«COI  U?NMO� s� f���«  «dA� s� Ÿ«u�√ …dAF� ® 
Thrips palmi  

 r�L�Brunner et alÆ ©2002   Ÿ«u?�√ s?� UN�K�√Ë ¨aOD��« f�d� UNMO� s� ¨f���« s� Ÿ«u�√ …dA� ‰eF� —U���ô« «c� ®
  ∫w?�Ë W�d?B� …—uB� fO� sJ�Ë ¨U�Ë—Ë√ � b�u� ��«  U�ü« Anaphothrips obscurus (Müller), Echinothrips 

americanus Morgan, Frankliniella occidentalis, Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché), Hercinothrips 
femoralis (Reuter), Parthenothrips dracaenae (Heeger), Taeniothrips picipes (Zetterstedt), Thrips 

angusticeps Uzel, T. palmi, T. tabaci. 

                                                      
5¨6   i� …dLK� r�e�ù W�—U���« WOIO�D��« WO�u�uO��« rEM�« Â«b���« Ê≈DNA¨ Gold AmpliTaq ÂUE�Ë ¨ABI Prism 7700  Ë√7900HT ABI 

 UNOK� WI�«u*« �F� ô wBO�A��« ‰u�u�Ë��« «c� � l�U���« nAJ� Î«��O� UM� W�bI�  U�uKF*«Ë ÆW��UM� ÊuJ� b� ��« Èd�_« rEM�« œUF���« l�
Ë Æ «bF*« Ë√ØË ¨q�«uF�« Ë√ØË ¨WOzUOLOJ�« œ«u*« vK� WO�U�M�« W�B�« ��«b� W�O� s� W�œUB� qJA� ôË ‰u�u�Ë��« «c� w�b���� vK� Â«b���« sJ1
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WO�NM*« 
  UzœU�PCR © À—u� l�U�� � …œu�u*«©COIuB*« � ®vK� w� —U���ô« «c� � W�b���*« ®W�uO(«  «— 

∫w�U��« u�M�« 
mtD-7.2F (5′-ATTAGGAGCHCCHGAYATAGCATT-3′) 

mtD9.2R (5′-CAGGCAAGATTAAAATATAAACTTCTG-3′). 

 UNL�� WFD� rO�C��  UzœU��« Ác� ÂuI�Ë433       Æ—U?���ô« «c?� WD?�«u� U?�e� - �?�« Ÿ«u�_« lO� � ÎU�b�U� ÎU�Ë“
��Ë m�U��« q�UH��« jOK� ÊuJ50      ∫W?O�U��« d?�UMF�« s?� Î«��Ëd?JO�0Æ76     Ë ¨W?zœU� q?J� ‰u?� Ëd?JO�200   ‰u?� Ëd?JO� 

dNTPs   „U?� e��LO�u??��« s?� …b??�«Ë …b?�ËË ¨DNA Ë5   «��Ëd??JO�10X    q?�UH��« rEM??� s?�] l??�15   ‰u??� w?KKO�
2MgCl[ Ë1  ?�« s� ��ËdJO�DNA q�UH� Íd�√Ë ÆPCR —«d� d�Ëb� “UN� � …b�«Ë WIO�œ ∫WO�U��« ◊ËdA�U� w�UO� Í

 …—«d� W�—b�94º  ¨”u�eK�40  � …—Ëœ15  …—«d� W�—b� WO�U�94º  ¨ ”u�eK�30     …—«d?� W?�—b� W?O�U�55º 
Ë ¨”u�eK�45  …—«d� W�—b� WO�U�72º         …—«d?� W?�—œ b?M� ozU?�œ d?A� …b?* wzU?N� b�b9 UN�I�√ ¨”u�eK�72º 

”u�eK????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????� 
œ bM� W�d�� U�b��� -Ë  q?OK% - ¨rO�C��« bF� lDI�« r�� ”UOI�Ë ÆW�dG�« …—«d� W�—5     Z�«u?� s?�  «��Ëd?JO�

PCR Æ“Ë—U�_« Âö� wzU�dNJ�« Êö�d�« WD�«u� 

 rC� -Ë5    Z�«u?� s?�  «��ËdJO�PCR      r�e?�≈ l?� ®W?OIM� ÊËb?�©AluI   r�e?�≈ËSau3AI     U?I�Ë WK?BHM�  ö�U?H� �
 qOK% -Ë ÆWF�UB�« WN'«  ULOKF�� Z�«u�PCR Æ“Ë—U�_« Âö� wzU�dNJ�« Êö�d�« WD�«u� 

  l?D� rC� bM� aOD��« f�d� W�¬ UN��M� ��« …bOI*« lDI�« ÂU��√ËCOI    r�e?�≈ l?�AluI   r�e?�≈ËSau3AI    v?K� w?�
∫w�U��« u�M�« 
 r�e�≈AluI∫ 291 Ë194 ÎU�b�U� ÎU�Ë“ WK�� 

 r�e�≈Sau3AI∫ 293 ¨104 ¨70 Ë18 ÎU�b�U� ÎU�Ë“ 
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*« WOHOMB��«  UOM��« —u�Ë ¨`z«d� vK� W�u{u*« Ë√ W�uH;«  UMOF�« W�U�Ë©  ??�«  UBK����Ë ¨…eOLDNA   —u?�Ë

Æq�_« vK� ÂU� …b* ®V�UM*« V�� ¨Âö�« 
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Entomology Section, Department of Diagnostics, Plant Protection Service, P.O. Box 9102, 6700 HC 

Wageningen, Netherlands.  Telephone: +31 317 496824; e-mail: g.vierbergen@minlnv.nl; 
fax: +31 317 423977.  

Pest and Disease Identification Team, Central Science Laboratory, Sand Hutton, York YO41 1LZ, 
United Kingdom.  Telephone: +44 1904 462215; e-mail: dom.collins@csl.gov.uk; 
fax: +44 1904 462111. 
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