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Adopcion

La Comision de Medidas Fitosanitarias (CMF) adoptd esta norma en su 11.2 reunion, celebrada en
abril de 2016. La CMF afiadi6 el Anexo 1 en su 18.2 reunion, celebrada en abril de 2024.

INTRODUCCION
Ambito
La presente norma proporciona las directrices para determinar la condicion de una fruta como

hospedante de moscas de la fruta (Tephritidae) y describe tres categorias para dicha condicion de
hospedante.

La fruta a que se refiere esta norma abarca la fruta en el sentido botéanico, incluidas las frutas que en
ocasiones se consideran hortalizas (por ejemplo, tomate y melén).

La presente norma comprende metodologias para la vigilancia en condiciones naturales y los ensayos
de campo en condiciones seminaturales que deberian utilizarse a fin de determinar la condicién de una
fruta no dafiada como hospedante de moscas de la fruta en los casos en que dicha condicién sea
incierta. Esta norma no trata de los requisitos para proteger las plantas contra la introduccién y
dispersion de moscas de la fruta.

Referencias

En la presente norma se hace referencia a normas internacionales para medidas fitosanitarias (NIMF).
Las NIMF estéan disponibles en el Portal fitosanitario internacional (PFI): https://www.ippc.int/es/core-
activities/standards-setting/ispms.

El Apéndice 1y el Apéndice 2 de la NIMF 26 (Establecimiento de areas libres de plagas para moscas
de la fruta [Tephritidae]) también se aplican a esta norma.

Definiciones

Las definiciones de los términos fitosanitarios que se utilizan en esta norma figuran en la NIMF 5
(Glosario de términos fitosanitarios). Ademas de las definiciones que figuran en la NIMF 5, en la
presente norma se aplican las siguientes definiciones.

condicion de hospedante (de la fruta Clasificacion de una especie o cultivar de planta como
para una mosca de la fruta) hospedante natural, hospedante condicional o no
hospedante de una especie de mosca de la fruta.

hospedante natural (de la fruta para una Una especie o cultivar de planta que se ha demostrado

mosca de la fruta) cientificamente que en condiciones naturales se encuentra
infestada por la especie objetivo de mosca de la fruta y es
capaz de sostener su desarrollo hasta convertirse en adultos
viables.

hospedante condicional (de la fruta para Una especie o cultivar de planta que no es un hospedante
una mosca de la fruta) natural, pero que se ha demostrado cientificamente que se
encuentra infestada por la especie objetivo de mosca de la
fruta y es capaz de sostener su desarrollo hasta convertirse
en adultos viables segun se concluye de las condiciones
seminaturales de campo establecidas en la presente norma.

no hospedante (de la fruta para una Una especie o cultivar de planta que no se ha encontrado

mosca de la fruta) infestada por la especie objetivo de mosca de la fruta o que
no es capaz de sostener su desarrollo hasta convertirse en
adultos viables en condiciones naturales o en las
condiciones seminaturales de campo especificadas en la
presente norma.

Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria NIMF 37-5
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Perfil de los requisitos

La presente norma describe los requisitos para determinar la condicion de una fruta especifica como
hospedante de una especie particular de mosca de la fruta y designa tres categorias para la condicién
de hospedante: hospedante natural, hospedante condicional y no hospedante.

Los requisitos para determinar la condicion de hospedante incluyen:

- la identificacion precisa de la especie de mosca de la fruta, de la fruta sometida a prueba y, para
los ensayos de campo, de la fruta utilizada para control procedente de un hospedante natural
conocido;

- la especificacion de los pardmetros para la vigilancia de los adultos y las larvas de mosca de la
fruta y el disefio experimental en condiciones seminaturales de campo (por ejemplo, en jaulas de
campo, invernaderos o ramas con frutos embolsadas) con objeto de determinar la condicion de
hospedante y describir las condiciones de la fruta (incluidas las fisioldgicas) que han de
evaluarse;

- la observacidn de la supervivencia de la mosca de la fruta en cada etapa de su desarrollo;

- el establecimiento de procedimientos de mantenimiento y manipulacion de la fruta para
determinar la condicién de hospedante;

- la evaluacion de los datos experimentales y la interpretacion de los resultados.

ANTECEDENTES

Las moscas de la fruta son plagas econémicamente importantes y a menudo se requiere la aplicacion
de medidas fitosanitarias para permitir el movimiento de su fruta hospedante en el comercio
(NIMF 26; NIMF 35 [Enfoque de sistemas para el manejo del riego de plagas de moscas de la fruta
(Tephritidae)]). La condicién de una fruta como hospedante es un elemento importante del analisis de
riesgo de plagas (ARP) (NIMF 2 [Marco para el analisis de riesgo de plagas]; NIMF 11 [Analisis de
riesgo de plagas para plagas cuarentenarias]). Por consiguiente, deberian armonizarse las categorias
y los procedimientos para determinar la condicién de hospedante.

Es importante sefialar que la condicién de hospedante podréa variar con el tiempo a causa de cambios
en las condiciones biolégicas.

Cuando la condicién de hospedante es incierta es particularmente necesario proporcionar una
orientacion armonizada a las organizaciones nacionales de proteccion fitosanitaria (ONPF) para
determinar la condicién de la fruta como hospedante de moscas de la fruta. La evidencia histérica, los
registros de intercepcion de plagas y la bibliografia cientifica podran, por lo general, aportar
informacién suficiente sobre la condicion de hospedante sin que haya una necesidad adicional de
vigilancia de las larvas o ensayos de campo. Sin embargo, los registros historicos y los informes
publicados pueden ser a veces poco fiables, por ejemplo:

- La identificacion de las especies de mosca de la fruta, asi como de las especies o los cultivares
de plantas, puede haber sido incorrecta y tal vez no se disponga de especimenes de referencia
para su verificacion.

- Los registros de recoleccion pueden ser incorrectos o dudosos (por ejemplo, si la condicién de
hospedante se ha establecido a partir de 1] la captura con una trampa colocada en una planta de
la fruta en cuestion; 2] fruta dafiada; 3] la simple deteccion de larvas dentro de la fruta; 4] la
contaminacion cruzada de muestras).

- Pueden haberse omitido detalles importantes (por ejemplo, el cultivar, la etapa de madurez, la
condicion fisica de la fruta en el momento de la recoleccion o las condiciones sanitarias del
huerto).

- Puede no haberse verificado el desarrollo de las larvas hasta convertirse en adultos viables.

En la bibliografia cientifica se han documentado protocolos y ensayos exhaustivos para determinar la
condicion de hospedante de mosca de la fruta. Sin embargo, la falta de uniformidad en la terminologia
y la metodologia contribuye a variaciones en la determinacion de la condicion de hospedante de mosca
de la fruta. La armonizacion de la terminologia, los protocolos y los criterios de evaluacion para
determinar la condicion de hospedante de mosca de la fruta promoverd la coherencia entre los paises y
las comunidades cientificas.
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La vigilancia mediante el muestreo de fruta constituye el método mas fiable para determinar la
condicion de hospedante natural. La vigilancia de la infestacion natural mediante el muestreo de fruta
no interfiere en el comportamiento natural de las moscas de la fruta y tiene en cuenta los elevados
niveles de variabilidad de la fruta, del comportamiento de la mosca de la fruta y de los periodos de
actividad. ElI muestreo de fruta comprende la recoleccion de fruta y la cria de moscas en ella para
determinar si se trata de un hospedante de mosca de la fruta (esto es, si la fruta en cuestion puede
sostener el desarrollo de las moscas de la fruta hasta convertirse en adultos viables).

Los ensayos de campo en condiciones seminaturales permiten que las moscas de la fruta muestren su
comportamiento natural de oviposicion; ademas, puesto que la fruta permanece unida a la planta no se
deteriora rapidamente durante los ensayos. No obstante, los ensayos de campo en condiciones
seminaturales pueden exigir cuantiosos recursos y pueden verse obstaculizados por variables
ambientales.

Los resultados de los ensayos de campo realizados en un area determinada podran extrapolarse a areas
comparables si la especie objetivo de mosca de la fruta y la condicion fisiolégica de la fruta son
similares, de manera que no es necesario repetir la determinacién de la condicién de hospedante de
mosca de la fruta en un area separada, pero similar.

REQUISITOS GENERALES

Se puede determinar a cudl de las tres categorias de condicion de hospedante (hospedante natural,
hospedante condicional y no hospedante) pertenece una fruta a través de los pasos siguientes, tal y
como se resume en el diagrama de flujo (Figura 1):

A. Si la informacion biol6gica o histérica disponible ofrece evidencia suficiente de que la fruta no
sostiene la infestacion® ni el desarrollo de adultos viables, no deberian requerirse nuevas encuestas o
ensayos de campo y la planta deberia categorizarse como “no hospedante”.

B. Si la informacion biol6gica e historica disponible ofrece evidencia suficiente de que la fruta
sostiene la infestacion y el desarrollo de adultos viables, no deberian requerirse nuevas encuestas o
ensayos de campo y la planta deberia categorizarse como “hospedante natural”.

C. Si la informacion biol6gica e historica disponible no es concluyente deberia realizarse una
adecuada vigilancia en el campo, mediante el muestreo de fruta o ensayos de campo, para determinar
la condicion de hospedante. La vigilancia y los ensayos podran dar lugar a uno de los resultados
siguientes:

C1. Si después de la vigilancia en el campo mediante el muestreo de fruta se detecta infestacion con
desarrollo de adultos viables, la planta deberia categorizarse como “hospedante natural”.

C2. Si después de la vigilancia en el campo mediante el muestreo de fruta no se detecta infestacién y
no hay ningln otro dato que indique que la fruta tiene el potencial de resultar infestada tomando en
cuenta las condiciones en que se sabe que se comercializa el producto, tales como la condicion
fisioldgica, el cultivar y la etapa de maduracion, la planta podra categorizarse como “no hospedante”.

C3. Si después de la vigilancia en el campo mediante el muestreo de fruta no se detecta infestacion,
pero la informacién bioldgica o histérica disponible indica que la fruta tiene el potencial de resultar
infestada, podran necesitarse ensayos de campo adicionales en condiciones seminaturales para evaluar
si la especie objetivo de mosca de la fruta puede llegar a desarrollar adultos viables en la especie o el
cultivar de fruta en cuestion.

C3a. Si la especie objetivo de mosca de la fruta no llega a desarrollar adultos viables, la planta deberia
categorizarse como “no hospedante”.

C3b. Si la especie objetivo de mosca de la fruta desarrolla adultos viables, la planta deberia
categorizarse como “hospedante condicional”.

1 En adelante, “infestacién” se refiere a la infestacion de una fruta por una especie objetivo de mosca de la fruta.
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Figura 1. Etapas para determinar la condicién de una fruta como hospedante de moscas de la fruta.
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REQUISITOS ESPECIFICOS

La condicion de hospedante podra determinarse a partir de registros histéricos de produccion o datos
sobre el comercio o la intercepcion que indiquen infestaciones naturales. Si los datos historicos no
permiten determinar con claridad la condicion de hospedante se deberia proceder a la vigilancia
mediante el muestreo de fruta para reunir evidencia de infestaciones naturales y del desarrollo de
adultos viables, o bien podra ser necesario realizar ensayos de campo en condiciones seminaturales.
En aquellos casos en que no se haya determinado cientificamente la condicion de hospedante mediante
la vigilancia, o cuando exista una necesidad concreta de determinar si una fruta es un hospedante
condicional o un no hospedante, podra ser necesario realizar ensayos en condiciones seminaturales de
campo.

Las condiciones artificiales son inherentes a las pruebas de laboratorio, en las que a las moscas de la
fruta se les ofrece fruta cosechada que sufre cambios fisioldgicos rapidos y, por consiguiente, podréa
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ser mas susceptible a la infestacion. Por tanto, la deteccion de infestacion en pruebas de laboratorio
para determinar la condicion de hospedante podra inducir a error. Ademas, se ha documentado
ampliamente que, en condiciones artificiales, las hembras de especies polifagas depositaran sus huevos
en casi todas las frutas que se les ofrezcan y, en la mayoria de los casos, las larvas se convertiran en
adultos viables. Por tanto, las pruebas de laboratorio podran ser suficientes para demostrar la
condicion de no hospedante, pero no son adecuadas para demostrar la condicion de hospedante natural
o condicional.

Los siguientes elementos son aspectos importantes que deben tenerse en cuenta en la planificacion de
los ensayos de campo:

- la identidad de la especie de planta (incluidos los cultivares, cuando proceda) y la especie
objetivo de mosca de la fruta;

- la variabilidad fisica y fisiologica de la fruta en el &rea de produccion;

- la utilizacion previa de productos quimicos en el area de produccion de la fruta;

- la incidencia de la mosca de la fruta objetivo en toda el area de produccion y los periodos
correspondientes de cosecha y exportacion;

- informacién pertinente, con inclusion de bibliografia y registros sobre la condicién de
hospedante de la fruta y sobre la especie de mosca de la fruta, asi como un examen critico de
dicha informacion;

- el origen y la condicion de cria de la colonia de mosca de la fruta que se va a utilizar;

- las especies y los cultivares que son hospedantes naturales conocidos que se utilizardn como
controles;

- la realizacién de ensayos de campo independientes, cuando proceda, para cada especie de mosca
de la fruta para la cual se requiere determinar la condicién de hospedante;

- la realizacion de ensayos de campo independientes para cada cultivar de fruta, si las diferencias
de cultivares constituyen la supuesta fuente de variabilidad en la propensiéon del hospedante a
ser infestado;

- la realizacién de ensayos de campo en las areas de produccion de fruta;

- observacion de préacticas estadisticas correctas.

1.  Determinacion de la condicion de hospedante natural utilizando la vigilancia
mediante el muestreo de fruta

El muestreo de fruta constituye el método mas fiable para determinar la condicién de hospedante
natural. La condicion de hospedante natural puede determinarse sobre la base de la confirmacién de la
infestacion natural y el desarrollo de adultos viables mediante el muestreo de fruta durante el periodo
de cosecha.

Las muestras de fruta deberian ser representativas de toda la gama de areas de produccién y
condiciones ambientales, asi como de las etapas fisioldgicas Yy fisicas.

2.  Determinacién de la condicién de hospedante utilizando ensayos de campo en
condiciones seminaturales

El objetivo de los ensayos de campo es determinar la condicion de hospedante, en condiciones
especificas, de una fruta que se ha determinado que no es un hospedante natural. Los ensayos podran
incluir el uso de jaulas de campo, invernaderos (por ejemplo de vidrio, de pléastico o de malla) y
embolsado de ramas con frutas.

La emergencia de un adulto viable en cualquiera de las repeticiones de un ensayo de campo en
condiciones seminaturales indica que la fruta es un hospedante condicional.

En las siguientes subsecciones se eshozan los elementos que deberian tomarse en consideracion al
disefar los ensayos de campo.
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2.1 Muestreo de frutas

En el muestreo de fruta realizado durante los ensayos de campo se aplican los siguientes criterios:

Siempre que sea posible, el muestreo deberia estar dirigido a fruta sospechosa de estar infestada.
Por otra parte, los protocolos de muestreo deberian basarse en los principios de aleatoriedad y
repeticion, asi como ser apropiados para cualquier andlisis estadistico que se realice.

El periodo de tiempo, el nimero de repeticiones por temporada de crecimiento y el nimero de
repeticiones deberian tomar en cuenta la variabilidad de las moscas de la fruta objetivo y de la
fruta objetivo a lo largo del tiempo y en toda el area de produccién. Deberian tomar en cuenta
también las condiciones de cosecha temprana o tardia y ser representativos del area propuesta
desde la que se trasladard la fruta. Deberia especificarse el nimero de unidades y peso de la
fruta que se requiere y el nimero de repeticiones por ensayo para determinar la eficacia, asi
como el nivel de confianza apropiado.

2.2 Moscas de la fruta

Los siguientes requisitos son aplicables a los procedimientos operacionales relacionados con las
moscas de la fruta que se utilizan en los ensayos de campo:

Deberia llevarse a cabo la identificacién taxondmica de las moscas de la fruta utilizadas para los
ensayos de campo, y conservarse especimenes de referencia.

Deberia recopilarse informacion basica sobre la especie objetivo de mosca de la fruta,
incluyendo su periodo normal de desarrollo y hospedantes conocidos en el area de produccién
especifica.

Es deseable utilizar poblaciones silvestres para los ensayos de campo. En caso de que no puedan
obtenerse moscas silvestres en nimero suficiente, en la medida de lo posible la edad de la
colonia utilizada no deberia superar las cinco generaciones al inicio de los ensayos. La
poblacion de mosca de la fruta podra mantenerse en sustrato, pero la generacion que se vaya a
utilizar en los ensayos deberia criarse en el hospedante natural para garantizar un
comportamiento normal de oviposicion. Las moscas utilizadas en repeticiones experimentales
deberian provenir de la misma poblacién y generacidn, esto es, la misma cohorte.

De ser posible, la colonia de mosca de la fruta deberia proceder de la misma area que la fruta
objetivo.

Antes de los ensayos de campo deberian determinarse los periodos de preoviposicién,
oviposicion y apareamiento para que las moscas hembra apareadas estén expuestas a la fruta en
el momento de su maximo potencial reproductivo.

En la fecha de apareamiento y al comienzo de los ensayos de campo deberia registrarse la edad
de las moscas hembra y macho adultas.

El nimero de moscas hembra apareadas necesarias por fruta deberia determinarse en funcién
del tamafio de la fruta, la fecundidad de las hembras y las condiciones del ensayo de campo. El
nimero de moscas de la fruta por repeticién de ensayo deberia determinarse en funcion de la
biologia de la mosca de la fruta, la cantidad de fruta que se va a exponer y otras condiciones del
ensayo de campo.

El tiempo de exposicion de la fruta a la especie objetivo de mosca de la fruta deberia basarse en
el comportamiento de oviposicion de la mosca de la fruta.

Cada mosca hembra deberia utilizarse una sola vez.

Se deberia registrar el nimero de adultos que mueran durante los ensayos de campo y
reemplazar las moscas de la fruta muertas con adultos vivos de la misma poblacion y
generacion, esto es, de la misma cohorte. Un nivel alto de mortalidad de adultos podra ser un
indicio de condiciones desfavorables (por ejemplo, temperatura excesiva) o contaminacion (por
ejemplo, por residuos de plaguicidas) de la fruta del ensayo de campo. En estos casos, deberian
repetirse los ensayos en condiciones mas favorables.

En los ensayos de campo repetidos, las moscas de la fruta deberian tener una edad fisioldgica
semejante y haberse criado en las mismas condiciones.
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2.3 Fruta
Los siguientes requisitos son aplicables a la fruta utilizada en los ensayos de campo. La fruta deberia:

- pertenecer a la misma especie y al mismo cultivar que la fruta que se va a trasladar;

- proceder de la misma area de produccién, o un area representativa de esta, que la fruta que se va
a trasladar;

- estar practicamente libre de plaguicidas nocivos para las moscas de la fruta, asi como de cebos,
suciedad, otras moscas de la fruta y plagas;

- estar libre de dafio mecénico o natural,

- cumplir con una calidad comercial determinada en cuanto a color, tamafio y condicion
fisioldgica;

- encontrarse en una etapa de maduracion adecuada y especificada (por ejemplo, segun el peso en
seco o el contenido de azlcar).

2.4 Controles

Se requieren frutas que sean hospedantes naturales conocidos en una etapa de maduracion conocida
como controles para todos los ensayos de campo. Estas frutas podran ser de especies 0 géneros
diferentes de la especie de fruta objetivo. La fruta deberia estar libre de toda infestacion previa (por
ejemplo, por haberse embolsado o proceder de un area libre de plagas). Las moscas de la fruta
utilizadas en los controles y repeticiones del experimento (incluido el control) deberian proceder de la
misma poblacién y generacidn, esto es, de la misma cohorte.

Los controles se utilizan para:

- verificar que las moscas hembra sean sexualmente maduras, se hayan apareado y muestren un
comportamiento normal de oviposicion;

- indicar el nivel de infestacion que puede producirse en un hospedante natural;

- indicar el tiempo de desarrollo hasta la etapa adulta en las condiciones del ensayo de campo en
un hospedante natural;

- confirmar gue las condiciones ambientales para la infestacion son adecuadas.

2.5 Disefo de los ensayos de campo

Para los fines de esta norma, en los ensayos de campo se emplean jaulas de campo, invernaderos o
ramas con fruta embolsadas. Los ensayos deberian ser apropiados para evaluar la forma en que la
condicion fisica y fisiolégica de la fruta podra afectar a la condicién de hospedante.

Las moscas de la fruta se liberan en jaulas de campo grandes hechas con malla en las que se
introducen plantas enteras con fruta o bolsas de malla que contienen las partes de las plantas en las que
se halla la fruta. De manera alternativa, las plantas con fruta podran colocarse en invernaderos en los
que se liberen las moscas. Las plantas con fruta pueden cultivarse en los recintos o introducirse como
plantas en macetas para los ensayos. Es importante sefialar que, dado que las hembras de moscas de la
fruta quedan confinadas artificialmente dentro del recinto especifico sometido a observacion, estas
podran verse forzadas a depositar los huevos en la fruta de un hospedante condicional.

Los ensayos de campo deberian realizarse en condiciones adecuadas para la actividad de la mosca de
la fruta, especialmente para la oviposicién, tal y como se indica a continuacion:

- Las jaulas de campo y los invernaderos deberian tener un tamafio y un disefio adecuados a fin de
garantizar el confinamiento de las moscas adultas y las plantas del ensayo, permitir un flujo de
aire adecuado y posibilitar condiciones que faciliten el comportamiento natural de oviposicion.

- Deberia proporcionarse a los adultos una cantidad satisfactoria y suficiente de agua y alimento.

- Las condiciones ambientales deberian ser 6ptimas, y deberian registrarse durante el periodo de
los ensayos de campo.

- Podra mantenerse a las moscas macho en jaulas o invernaderos junto con las moscas hembra, si
ello resulta beneficioso para estimular la oviposicion.

- Antes del inicio de los ensayos se deberian eliminar de las jaulas los enemigos naturales de la
especie objetivo de mosca de la fruta y evitar que vuelvan a entrar.

- Las jaulas deberian protegerse de otros consumidores de frutas (por ejemplo, pajaros y monos).
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- Para los controles puede colgarse de las ramas de las plantas fruta de hospedantes naturales
conocidos (no de aquellas ramas en las que haya fruta objeto de ensayo). Los controles deben
separarse de las frutas objeto de ensayo (en jaulas de campo, invernaderos o ramas con fruta
embolsadas por separado) a fin de garantizar que el ensayo no constituya una prueba de
eleccion.

- La fruta objeto de ensayo deberia permanecer adherida de forma natural a las plantas y podra
guedar expuesta a las moscas de la fruta en jaulas de campo, bolsas o invernaderos.

- Las plantas deberian crecer en condiciones gque excluyan, en la medida de lo posible, cualquier
interferencia de productos quimicos que puedan ser nocivos para las moscas de la fruta.

- Una repeticidn deberia consistir en una bolsa o jaula, colocada preferentemente en una planta en
la unidad experimental.

- Se deberia monitorizar y registrar la mortalidad de mosca de la fruta y las moscas muertas
deberian ser reemplazadas inmediatamente por moscas vivas de la misma poblacion y
generacién, esto es, de la misma cohorte, a fin de mantener la misma incidencia de mosca de la
fruta.

- La fruta deberia cultivarse en condiciones comerciales o en recipientes de un tamafio que
permita el desarrollo normal de plantas y frutas.

- Después del periodo de exposicién asignado para la oviposicidn, la fruta deberia retirarse de la
planta y pesarse y deberia registrarse su himero y peso.

El tamafio de muestra que se utilizard para alcanzar el nivel de confianza requerido deberia
determinarse previamente utilizando referencias cientificas.

3. Manipulacion de la fruta para la emergencia y el desarrollo de la mosca de la fruta

La fruta recolectada en condiciones naturales (vigilancia mediante el muestreo de fruta) y
seminaturales (ensayos de campo), asi como la utilizada para control, deberia conservarse hasta que se
complete el desarrollo larval. Este periodo podrd variar con la temperatura y la condicién de
hospedante. Las condiciones de manipulacion y conservacion de la fruta deberian maximizar la
supervivencia de la mosca de la fruta y deberian especificarse en el protocolo de muestreo o en el
disefio experimental del ensayo de campo.

La fruta deberia almacenarse en una instalacion o recipiente a prueba de insectos, en condiciones que
garanticen la supervivencia de las pupas, en particular:

- la temperatura y humedad relativa adecuadas;
- el medio apropiado para la pupacion.

Ademas, las condiciones deberian facilitar la recoleccion precisa de las larvas y pupas, asi como de los
adultos viables que emergen de la fruta.

Los datos a registrar incluyen:

- las condiciones fisicas diarias (por ejemplo, la temperatura, la humedad relativa) en la
instalacion donde se conserva la fruta;

- las fechas y el nimero de larvas y pupas recogidas tanto de la fruta objeto de ensayo como de la
utilizada para control, teniendo en cuenta que:

el medio podra tamizarse al final del periodo de almacenamiento;
al final del periodo de almacenamiento la fruta deberia diseccionarse, antes de ser
desechada, a fin de determinar la presencia de larvas o pupas vivas y muertas; en funcion
del estado de descomposicion de la fruta, podra ser necesario transferir las larvas a un
medio de pupacién adecuado;

. deberian pesarse todas las pupas, 0 una submuestra de ellas, y registrarse las anomalias;

- el nimero y las fechas de emergencia de todos los adultos de cada especie, incluidas las moscas
adultas anormales.
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4.

Anadlisis de los datos

Los datos obtenidos de la vigilancia de larvas y los ensayos de campo podran someterse a un analisis
cuantitativo a fin de determinar, por ejemplo:

5.

los niveles de infestacion (por ejemplo, el nimero de larvas por fruta, el nimero de larvas por
kilogramo de fruta, el porcentaje de fruta infestada) a un nivel de confianza especifico;

el periodo de desarrollo de larvas y pupas, y el nimero de adultos viables;

el porcentaje de emergencia de adultos.

Mantenimiento de registros y publicacion

La ONPF deberia mantener registros apropiados de la vigilancia de larvas en el campo y los ensayos
de campo para determinar la condicion de hospedante, que incluyan los datos siguientes:

el nombre cientifico de la especie objetivo de mosca de la fruta;

el nombre cientifico de la especie de planta o el nombre del cultivar;

la ubicacion del area de produccidn de la fruta, incluidas las coordenadas geograficas;

la ubicacién de los especimenes de referencia de la mosca de la fruta objetivo, que se guardaran
en una coleccion oficial,

el origen y la cria de la colonia de mosca de la fruta utilizada para los ensayos de campo;

la condicion fisica y fisioldgica de la fruta sometida a prueba para determinar su infestacién por
moscas de la fruta;

el disefio experimental, los ensayos realizados, las fechas, las ubicaciones;

los datos primarios, los célculos estadisticos y la interpretacion de resultados;

las principales referencias cientificas utilizadas;

informacidn adicional, incluidas fotografias, que podra ser especifica de la mosca de la fruta, la
fruta o la condicion de hospedante.

Los registros deberian ponerse a disposicion de la ONPF del pais importador que asi lo solicite.

Las investigaciones deberian, en la medida de lo posible, someterse a revision externa por expertos y
publicarse en una revista cientifica, o bien estar disponibles por otros medios.
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La Comisién de Medidas Fitosanitarias (CMF) aprob6 este anexo en su 18.2 reunion, celebrada en abril de 2024.
El anexo es una parte prescriptiva de la norma.

ANEXO 1: Criterios de evaluacion de la informacion disponible para determinar la
condicién de una fruta como hospedante de moscas de la fruta (Tephritidae)

1. Introduccion

Las organizaciones nacionales de proteccion fitosanitaria (ONPF) recurren a informacién disponible
de varios tipos (por ejemplo, articulos cientificos, informes de las ONPF o registros de plagas)
relacionada con la condicién de una fruta como hospedante de moscas de la fruta, al aplicar las normas
internacionales para medidas fitosanitarias (NIMF) aprobadas relativas al analisis del riesgo de plagas
(ARP), las éareas libres de plagas, la elaboracion de programas de importacion y exportacion, la
erradicacion, la vigilancia y los registros de plagas, entre otras cosas.

Aunque en la literatura publicada se utilizan muchos términos para describir la condicion de una fruta
como hospedante de moscas de la fruta (por ejemplo, “hospedante potencial”, “hospedante artificial”,
“no hospedante condicional”, “hospedante preferido”, “hospedante general”, “hospedante silvestre” y
“hospedante alternativo), las ONPF deberian utilizar solamente las categorias descritas en la seccion
“Definiciones” de la presente norma: ‘“hospedante natural”, “hospedante condicional” y ‘“no
hospedante”.

No obstante, la interpretacion de la informacion disponible adolece de falta de coherencia, y los
términos empleados en estas fuentes de informacion para describir a los hospedantes no siempre
coinciden con los que se definen en el cuerpo de la presente norma, lo que puede dar lugar a
dificultades para el comercio. En este anexo se promueve la coherencia exponiendo los criterios que se
deberian utilizar para evaluar la informacion disponible con objeto de determinar la condicién de una
fruta como hospedante de moscas de la fruta (Tephritidae). Asimismo, se proporciona orientacion a las
ONPF sobre la evaluacion de la incertidumbre de la consiguiente determinacion de la condicién de
hospedante y sobre la aplicacion de la condicion de hospedante determinada en actividades como
el ARP.

En el presente anexo se proporciona orientacion solo en relacion con la fruta que no presenta dafios.

2.  Criterios de evaluacién de la informacién disponible
2.1 Criterios generales

Al determinar la condicién de hospedante, las ONPF deberian evaluar la calidad de la informacion
disponible (esto es, su integridad, fiabilidad y pertinencia) considerando si proporciona lo siguiente:

- la identificacion precisa de la especie vegetal (nombre cientifico y autoridad), asi como el
nombre del cultivar o la variedad cuando se conozca, con datos empiricos (por ejemplo, las
claves publicadas y las publicaciones taxonémicas utilizadas en la identificacion de la especie
vegetal, incluidos el cultivar o la variedad, la verificacion del material vegetal por un taxénomo
experto, la identificacién molecular, los ejemplares de muestra);

- la descripcion del area muestreada (por ejemplo, cualesquiera medidas de control de una plaga o
medidas fitosanitarias aplicadas en el area, la presencia de otros hospedantes naturales o
condicionales en ella), detalles sobre la ubicacion (por ejemplo, las coordenadas geogréficas, la
region de crecimiento, la elevacion, el clima) y detalles sobre las fechas de muestreo (por
ejemplo, al inicio o al final de la estacién, maltiples afios);

- datos empiricos de la presencia de la mosca de la fruta objetivo, otra especie de mosca de la
fruta 0 ambas en el area muestreada antes y durante el muestreo (por ejemplo, registros de
trampas);

- detalles sobre las condiciones del muestreo de la fruta (por ejemplo, entorno comercial o0 no
comercial, recogida de la planta o después de haber caido al suelo);

- la descripcion de los procedimientos de manipulacion de la fruta (por ejemplo, procedimientos
de recoleccion, procesamiento y tratamiento postcosecha, procedimientos de transporte);
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- la descripcion del método de muestreo de la fruta (por ejemplo, nimero y distribucion de las
plantas muestreadas, nimero de frutas muestreadas por planta, peso de la muestra);

- detalles de las caracteristicas de la piel o cascara (por ejemplo, el grosor);
- la confirmacién de si la fruta presenta dafios o no;

- detalles sobre el grado de madurez de la fruta (u otros indicadores de madurez como el
contenido de materia seca, el color, el contenido de azUcar, la escala de madurez normalizada);

- la descripcion del método de diseccidn de la fruta usado (por ejemplo, pelar y cortar la fruta
para detectar huevos o larvas) en su caso;

- la descripcion del método de conservacion de la fruta usado (por ejemplo, la madurez de las
frutas, la temperatura, la humedad, la duracién del dia, el sustrato para la pupacion, incluida la
humedad del suelo), en su caso, para determinar la presencia de una infestacion;

- en caso de haber infestacion, la descripcion del método de cria de la mosca de la fruta para que
se desarrolle hasta la etapa adulta (tomando en consideracion que los huevos y las larvas no se
deberian haber transferido de la fruta infestada a una dieta artificial con vistas a la cria);

- en caso de haber infestacidn, la presentacién clara de los resultados de la cria de la mosca de la
fruta, en la que se indiquen el nimero de adultos de moscas de la fruta desarrollados por fruta o
por unidad de peso de fruta y el nimero total de frutas en la muestra o el peso de la muestra de
fruta en condiciones adecuadas;

- la identificacion precisa de la especie de mosca de la fruta (nombre cientifico y autoridad)
criada en la fruta junto con los datos empiricos justificativos (por ejemplo, las claves publicadas
y las publicaciones taxondmicas que se utilizaron para identificar a la especie de mosca de la
fruta, la verificacion de la especie de mosca de la fruta por un taxénomo especialista,
fotografias, la identificacion molecular, ejemplares de muestra);

- en ausencia de infestacion, la presentacion clara de los resultados de la cria de la mosca de la
fruta (por ejemplo, ausencia de huevos o larvas, ausencia de pupacién, ausencia de adultos
viables de moscas de la fruta producidos a partir de la fruta en condiciones adecuadas).

Ademas de estos criterios de evaluacién generales, se necesita informacion adicional relativa a cada
una de las categorias de condicion de hospedante descritas en las secciones 2.2 a 2.4 de este anexo.

2.2 Hospedante natural

La informacion utilizada para determinar la condicion de hospedante natural deberia contener datos
empiricos tanto de infestacion como de desarrollo hasta la etapa adulta en condiciones adecuadas.

Las ONPF deberian considerar si, ademéas de los puntos enumerados en la Seccion 2.1 del presente
anexo, la informacion disponible también proporciona detalles sobre de la viabilidad de los adultos
desarrollados en cuanto a su tamafo, capacidad de volar, longevidad y fecundidad.

2.3 Hospedante condicional

La informacion utilizada para determinar la condicién de hospedante condicional deberia contener
datos empiricos tanto de infestacion como de desarrollo de adultos viables en ensayos de campo
realizados en las condiciones seminaturales establecidas en la Seccién 2 de la presente norma, con los
detalles metodolégicos y los resultados publicados.

Las ONPF deberian considerar si, ademas de los puntos enumerados en la Seccién 2.1 del presente
anexo, la informacion disponible también proporciona detalles de la viabilidad de los adultos
desarrollados en cuanto a su tamafio, capacidad de volar, longevidad y fecundidad.

2.4 No hospedante

La informacion utilizada para determinar la condicion de no hospedante deberia contener datos
empiricos de la ausencia de infestacion o del desarrollo incompleto de adultos viables, obtenidos en
condiciones naturales o en ensayos de campo realizados en las condiciones seminaturales establecidas
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en la Seccion 2 de la presente norma, con los detalles metodoldgicos y los resultados publicados. Si no
se dispone de esta informacion, se podran utilizar datos obtenidos en experimentos de laboratorio.

Si la informacion sobre la condicion de no hospedante procede de la vigilancia sobre el terreno
mediante el muestreo de fruta, las ONPF deberian considerar si, ademas de los puntos enumerados en
la Seccion 2.1 de este anexo, la informacién disponible también proporciona datos empiricos de la
presencia de adultos reproductivamente maduros de la especie objetivo de mosca de la fruta en el area
muestreada antes y durante el muestreo (por ejemplo, registros de trampas).

Si la informacion sobre la condicién de no hospedante procede de ensayos de campo realizados en
condiciones seminaturales, no se aplicaran otros criterios de evaluacion de la informacion aparte de los
criterios generales mencionados en la Seccion 2.1 de este anexo.

Si la informacidn sobre la condicion de no hospedante procede de ensayos de laboratorio, las ONPF
deberian considerar si, ademas de los puntos enumerados en la Seccion 2.1 de este anexo, la
informacion disponible también proporciona algunos de los siguientes elementos:

- detalles sobre el origen de la colonia de moscas de la fruta (por ejemplo, la fecha de muestreo y
la ubicacion del hospedante natural de la linea parental, el nimero de generaciones producidas
al inicio del experimento [preferiblemente no més de cinco generaciones, a menos que se
afiadan tipos silvestres durante el mantenimiento de la colonia], el sustrato utilizado para la
recoleccion de los huevos [preferiblemente sustrato de la fruta]);

- una descripcion del método de cria de la mosca de la fruta utilizado para el mantenimiento de la
colonia (por ejemplo, la dieta natural o artificial utilizada para las larvas; las condiciones del
cuarto de cria, como la temperatura, la humedad, el fotoperiodo);

- detalles sobre la calidad de la colonia de moscas de la fruta utilizada en el experimento, incluida
su condicion fisiolégica (por ejemplo, datos sobre los indices de desarrollo y supervivencia, el
periodo de apareamiento, el periodo de oviposicion, la fecundidad de las hembras, el estado de
apareamiento, la edad [tomando en consideracion que las hembras adultas de mosca de la fruta
utilizadas deberian estar apareadas y deberian encontrarse en el punto méaximo de su potencial
de reproduccion]);

- la confirmacion de que el material vegetal utilizado no contenia plaguicidas ni otros productos
gue pudieran haber afectado negativamente al comportamiento de oviposicion de las hembras
de mosca de la fruta utilizadas;

- una descripcion del método utilizado en la infestacién de laboratorio (por ejemplo, jaulas
utilizadas, periodo de exposicion, presencia de alimentos y agua en las jaulas, nimero y edad de
las hembras y los machos utilizados por jaula, utilizacién de un hospedante natural como grupo
de control en jaulas separadas para demostrar el comportamiento normal de oviposicion, las
condiciones de laboratorio durante el experimento, el nimero de repeticiones en el experimento
utilizando diferentes cohortes de moscas).

3. Evaluar la incertidumbre de la determinacién de la condicion de hospedante

La calidad (esto es, integridad, fiabilidad y pertinencia) de la informacidon disponible relacionada con
la condicidn de especies vegetales, cultivares o variedades como hospedantes de moscas de la fruta es
variable. Esto, a su vez, influird en el grado de incertidumbre asociada a la determinacion de la
condicion de hospedante. En la NIMF 6 (Vigilancia) y la NIMF 8 (Determinacion de la condicion de
una plaga en un &rea) se puede encontrar orientacion adicional sobre la calidad de la informacion.

La calidad de la informacion se deberia evaluar atendiendo al disefio del método empleado para
determinar la categoria de la condicion de hospedante (por ejemplo, el tamafio de muestra, el nimero
de repeticiones), la solidez y la presentacion de resultados y la pericia de los investigadores.

La integridad de la informacion se deberia evaluar aplicando los criterios mencionados en la seccion
“Requisitos generales” de la presente norma y los criterios de evaluaciéon enumerados en la Seccion 2
de este anexo. Las ONPF deberian considerar que los elementos clave de la determinacion de la
condicion de hospedante son la identificacién de la especie vegetal, el cultivar o la variedad y la
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especie de mosca de la fruta por un taxbnomo especialista, el deposito de ejemplares de muestra de las
especies vegetal y de la mosca de la fruta y los detalles proporcionados sobre el origen y la condicion
de la fruta.

La calidad de las fuentes de informacion dictara el grado de incertidumbre asociada a la determinacion
de la condicion de hospedante: cuanto mayor sea la calidad de la informacién, menor serd la
incertidumbre. Una determinacién de la condicién de hospedante basada en mdltiples informes de
fuentes independientes, en particular las de mayor fiabilidad, tiene un bajo nivel de incertidumbre.

A continuacién se citan algunos ejemplos de situaciones en las que puede haber una cierta
incertidumbre asociada a la determinacién de la condicion de hospedante debido a que la informacién
es incompleta o de mala calidad:

- Un nuevo registro de intercepcion carece de informacion pertinente o contiene informacion no
confirmada (por ejemplo, no se menciona la etapa de desarrollo, la asociacién de la mosca de la
fruta con la fruta no esta clara, no se menciona la calidad de la fruta).

- Se introduce una nueva especie vegetal, cultivar o variedad en un area en la que esta presente
una especie de mosca de la fruta 0 una mosca de la fruta se establece en una nueva zona y
encuentra nuevas especies vegetales.

- Una o ambas especies parentales de un hibrido o cultivar desarrollado recientemente son
hospedantes naturales o condicionales conocidos (en cuyo caso se deberia considerar al hibrido
o cultivar como posible hospedante natural o condicional mientras no se demuestre lo
contrario).

- Se produce un cambio taxondmico en una especie vegetal o de mosca de la fruta. Si se producen
cambios taxondmicos que dividen una especie de mosca de la fruta en dos 0 mas especies, el
rango de hospedantes de cada una de las especies validas podria ser diferente. Si se sinonimizan
dos 0 més especies de mosca de la fruta es probable que la nueva especie Unica tenga un rango
de hospedantes mas amplio. Por consiguiente, deberia prestarse particular atenciéon a los
cambios taxondémicos al evaluar los registros de hospedantes.

El resultado de la determinacion de la condicién de hospedante deberia ir acompafiado de la
evaluacion del grado y la naturaleza de la incertidumbre asociada. Si el grado de incertidumbre es
demasiado alto y la ONPF no puede determinar la condicién de hospedante, deberia recurrirse a un
muestreo adecuado de las frutas como medida de vigilancia sobre el terreno o a ensayos de campo en
condiciones seminaturales, a fin de determinar la condicion de hospedante (véase el paso C en la
seccion “Requisitos generales” de la presente norma).

4.  Aplicacion de la condicion de una fruta como hospedante de una mosca de la fruta
en el analisis del riesgo de plagas

Al realizar el ARP de un producto fruticola, se aplicaran los requisitos siguientes:
- La condicion de una fruta como hospedante de una especie de mosca de la fruta (incluidos el
grado y la naturaleza de la incertidumbre asociada) se deberia considerar:
en la etapa inicial,

en la evaluacion de la probabilidad de introduccion y dispersion y en la evaluacion de las
repercusiones;

en la evaluacion y seleccion de las opciones de manejo del riesgo de plagas (por ejemplo,
inspeccion, tratamiento fitosanitario);

en la comunicacién del riesgo de plagas (por ejemplo, la consulta y el intercambio de
informacion).

- Cuando el ARP se lleva a cabo con vistas a la importacion de la fruta de una especie vegetal, un
cultivar o una variedad que se ha categorizado como no hospedante de una determinada especie
de mosca de la fruta, esta especie de mosca de la fruta no deberia considerarse en la etapa inicial
0 de categorizacion de las plagas.
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- Cuando el ARP se lleva a cabo con vistas a la importacién de la fruta de una especie vegetal, un
cultivar o una variedad que se ha categorizado como hospedante condicional, se deberia
considerar que el riesgo de plagas que supone el hospedante condicional es inferior al del
hospedante natural (cuando estd infestado por la misma especie de mosca de la fruta). Las
medidas fitosanitarias deberian estar en consonancia con el riesgo de plagas. En las medidas se
deberian especificar las caracteristicas del hospedante condicional que se pueden utilizar para
diferenciarlo de un hospedante natural.

- Incluso si las especies vegetales, los cultivares o las variedades se categorizan como
hospedantes naturales, es posible que no todos supongan el mismo riesgo de plagas. Por
consiguiente, cuando se lleva a cabo un ARP con vistas a la importacion de la fruta de una
especie, un cultivar o una variedad que se ha categorizado como hospedante natural de una
determinada especie de mosca de la fruta, se deberian describir en detalle los datos empiricos
que dieron lugar a la decision de considerarlo hospedante natural a fin de permitir seleccionar
las medidas fitosanitarias apropiadas para el grado de riesgo de plagas planteado.
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Este apéndice se incluye a titulo informativo Gnicamente y no es una parte prescriptiva de la norma.
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