
Proyecto de NIMF 

Mayo de 2005

Para consulta de país  

NORMAS INTERNACIONALES 
PARA MEDIDAS FITOSANITARIAS
REQUISITOS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE Áreas Libres De Plagas de Moscas De La Fruta 

de la familia TEPHRITIDAE 
Secretaría de la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria

Organización De Las Naciones Unidas Para La Agricultura Y La Alimentación

Roma, ----

ÍNDICe
INTRODUCCIÓN
ALCANCE

REFERENCIAS

DEFINICIONES

Perfil De Los Requisitos

ANTECEDENTES
REQUISITOS

1. 
Requisitos generales

1.1 
Zona tampón 

1.2 
Divulgación

1.3 
Documentación y revisión

1.4 
Mantenimiento de registros
1.5 
Programa de aseguramiento de la calidad 

2.
Requisitos específicos
2.1
Determinación del ALP de mosca de la fruta
2.2 
Establecimiento del ALP de mosca de la fruta
2.2.1 
Actividades de vigilancia para el establecimiento

2.2.1.1
Procedimientos de trampeo

2.2.1.2
Procedimientos de muestreo de fruta
2.2.2. 
Controles normativos para la movilización de material hospedante o artículos reglamentados

2.2.3 
Información técnica adicional para el establecimiento

2.3 
Verificación y declaración de la ausencia de la plaga  

2.4 
Mantenimiento del ALP de mosca de la fruta
2.4.1 
Vigilancia para el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta
2.4.2 
Controles normativos para la movilización de material hospedante y artículos reglamentados

2.4.3 
Medidas correctivas (incluyendo respuesta a brote)

2.5 
Suspensión, cancelación y reestablecimiento del ALP de mosca de la fruta
2.5.1 
Suspensión y cancelación

2.5.2 
Reestablecimiento
ANEXO 1

Directrices para los procedimientos de trampeo

ANEXO 2

Directrices para el muestreo de fruta

ANEXO 3

Directrices para los planes de medidas correctivas 

Apéndice 1

Plagas más importantes de la mosca de la fruta 

INTRODUCCIÓN
ALCANCE

La presente norma brinda las directrices para establecer, mantener y verificar las áreas libres de plagas para las moscas de la fruta de la familia Tephritidae. Esta norma aplica a todas las moscas de la fruta de importancia económica. 

REFERENCIAS

Determinación del estatus de una plaga en un área, 1998. NIMF n.º 8, FAO, Roma. 

Directrices para la vigilancia, 1997. NIMF n. º 6, FAO, Roma.
Directrices para los programas de erradicación de plagas, 1998. NIMF n. º 9, FAO, Roma.

Glosario de términos fitosanitarios, 2004. NIMF n.º 5, FAO, Roma.

Notificación de plagas, 2002. NIMF n. º 17, FAO, Roma.

Requisitos para el establecimiento de áreas libres de plagas, 1996. NIMF n. º 4, FAO, Roma.

Requisitos para el establecimiento de lugares de producción libres de plagas y sitios de producción libres de plagas 1999. NIMF n. º 10, FAO, Roma.

DEFINICIONES

Durante la séptima reunión de la Comisión Interina de Medidas Fitosanitarias celebrada en abril de 2005, se adoptaron las recomendaciones para publicar las NIMF en formato de libro (véase el informe de la CIMF-7, artículo 39 y el Apéndice II). El libro de las NIMF incluirá un capítulo sobre el glosario, a saber, el Glosario de términos fitosanitarios (NIMF n.º 5), en los idiomas pertinentes.
La sección de "definiciones" en la presente NIMF, una vez que la norma se haya integrado al libro, no contendrá definiciones, pero hará referencia al capítulo del Glosario en el libro (NIMF n.º 5). Sin embargo, para los fines de la consulta de país, esta sección contiene los términos o definiciones que son nuevos o han sido revisados en este proyecto de norma. Cuando la norma se adopte, los términos y definiciones nuevos y revisados se pasarán al capítulo del Glosario en el libro (NIMF n.º 5), por lo que no aparecerán en la norma misma.

Término y definición nuevo
	detección
	Descubrimiento de un espécimen de la plaga objetivo. 


Perfil De Los Requisitos
Los requisitos generales que se considerarán para establecer un área libre de plagas de mosca de la fruta (ALP de mosca de la fruta) incluyen: la consideración de la posible necesidad de una zona tampón; la preparación de un programa de divulgación; y los elementos de administración del sistema (documentación y revisión de sistemas, mantenimiento de registros y programa de aseguramiento de la calidad).

Los elementos principales del ALP de mosca de la fruta son: la determinación del ALP de mosca de la fruta; el establecimiento del ALP de mosca de la fruta; la verificación y declaración de la ausencia de la plaga; y el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta. Estos elementos incluyen la vigilancia de las actividades de trampeo y el muestreo de fruta, además de los controles normativos para la movilización de material hospedante o artículos reglamentados. En los Anexos 1 y 2 se ofrece una guía detallada de las actividades de vigilancia.

Los requisitos adicionales incluyen: la planificación de medidas correctivas, la suspensión, cancelación y el reestablecimiento (si es posible) del ALP de mosca de la fruta y el establecimiento de convenios de comercio específicos, si se requieren. En el Anexo 3 figura la planificación de las medidas correctivas.

ANTECEDENTES 

Las moscas de la fruta son un grupo de plagas muy importantes para muchos países debido a su potencial para causar daño en frutas y restringir los mercados internacionales de estos productos. La alta probabilidad de introducción y establecimiento de estas plagas relacionadas con una gran variedad de hospedantes da como resultado restricciones por parte de muchos países importadores para aceptar frutas provenientes de áreas en donde estas plagas se han establecido. Por estas razones, se necesita una NIMF que brinde orientación específica para el establecimiento y mantenimiento de áreas libres de plagas de mosca de la fruta.

La NIMF n. º 4 (Requisitos para el establecimiento de áreas libres de plagas) brinda una guía general para el establecimiento de áreas libres de plagas. Se reconoció la necesidad de orientación adicional en el establecimiento y mantenimiento de áreas libres de plagas de moscas de la fruta (ALP de mosca de la fruta). Esta norma específica describe los requisitos para las ALP de mosca de la fruta. Las plagas objetivo para esta norma incluye insectos del orden Diptera, familia Tephritidae, géneros Anastrepha, Bactrocera, Ceratitis, Dacus, Rhagoletis y Toxotrypana. Véase en el Apéndice 1 las plagas más importantes de la mosca de la fruta.

El establecimiento de un ALP de mosca de la fruta y su reconocimiento por los países con los cuales mantiene relaciones comerciales implica que no se requerirán otras medidas fitosanitarias para los productos básicos del hospedante de las especies objetivo de mosca de la fruta.

Esta norma sólo se refiere a áreas libres de plagas de mosca de la fruta y no abarca lugares de producción libres de plaga o sitios de producción libres de plaga de mosca de la fruta (véase la NIMF n. º 10: Requisitos para el establecimiento de lugares de producción  libres de plaga y sitios de de producción libres de plaga). 
REQUISITOS

1.
Requisitos generales

Un área libre de plagas es “un área en donde una plaga específica no está presente, según se ha demostrado con evidencia científica y en la cual, cuando sea apropiado, dicha condición esté siendo mantenida oficialmente” (véase la NIMF n. º 5).  Las áreas pueden estar libres de mosca de la fruta en forma natural (aún cuando éstas tengan la posibilidad de establecerse allí) o pueden estar libres gracias a programas de erradicación (véase la NIMF n. º 9: Directrices para los programas de erradicación de plagas). La NIMF n. º 4 (Requisitos para el establecimiento de áreas libres de plagas) describe los diferentes tipos de áreas libres de plagas. En particular, hace la distinción entre ausencia para un país entero o ausencia para una parte del país.

En los casos en donde se conoce que las moscas de la fruta en cuestión no están presentes en un área, como en un país entero o varios países, de ser apropiado, se considera normalmente suficiente para establecer y mantener un área libre de plagas, la vigilancia general en conformidad con el apartado 3.1.2 de la NIMF n. º 8 (Determinación del estatus de una plaga en un área), en combinación con la implementación de requisitos de importación contra la introducción al área de la especie pertinente de mosca de la fruta. 

En los casos en donde el ALP se encuentre cerca de un área infestada o dentro de ésta, se requerirá para su establecimiento y mantenimiento un control oficial y procedimientos específicos que se describen más adelante en esta norma. La decisión de establecer tal ALP de mosca de la fruta la hace la ONPF basándose en la viabilidad técnica y socio-económica. Los factores técnicos incluyen elementos como: niveles de población de plaga, aislamiento, clima, geografía y disponibilidad de métodos para la erradicación de la plaga. 

Todos los procedimientos para el establecimiento, la verificación de la ausencia de la plaga y el mantenimiento de dicha ALP de mosca de la fruta deberán formar parte de un programa de control oficial. “Puesto que este tipo de ALP es probable que involucre un acuerdo entre socios comerciales, su implementación necesitaría ser revisada y evaluada por la ONPF del país importador.” (NIMF n. º 4: Requisitos para el establecimiento de áreas libres de plagas).
1.1
Zona tampón
Se deberá establecer una zona tampón en áreas en donde el aislamiento geográfico no se considera adecuado para prevenir la reinfestación de un área libre de plagas o cuando no exista otra forma de prevenir la movilización de la mosca de la fruta hacia el ALP. Los factores que deberán considerarse para establecer la zona tampón incluyen:

-
las técnicas de supresión de la plaga que puedan utilizarse para disminuir la población de la mosca de la fruta, incluyendo cebo con insecticida selectivo, aspersión, técnica del insecto estéril, técnica de aniquilación de machos, control biológico, controles mecánicos, etc.
-
la disponibilidad del hospedante, sistemas de cosecha, vegetación natural, condiciones climáticas
-
la geografía del área
-
la capacidad de dispersión natural.

1.2
Divulgación

El apoyo y la participación de la comunidad del ALP de mosca de la fruta, incluyendo las partes con intereses directos e indirectos, constituyen factores importantes en el establecimiento y mantenimiento de las ALP de mosca de la fruta. El estatus del ALP puede mantenerse sólo si no hay introducción de material infestado. El público y los interesados deben estar informados sobre la importancia de establecer y mantener el estatus de las áreas libres de plaga. Esto ayuda a lograr el cumplimiento de las medidas fitosanitarias para el ALP de mosca de la fruta. La divulgación y el programa de educación fitosanitaria pueden incluir: 

-
retenes permanentes o al azar

-
señales en puntos de entrada o en corredores de tránsito 

-
basureros 

-
folletos
-
programas de divulgación

-
sistemas para permitir la movilización de fruta

-
multas por incumplimiento.

1.3
Documentación y revisión

Los procedimientos para el ALP de mosca de la fruta deben documentarse adecuadamente. Ellos deberán revisarse y actualizarse con regularidad. Si se requiere, deberán implementarse y documentarse medidas correctivas.

1.4
Mantenimiento de registros
Los registros de las encuestas, las detecciones de brotes y los resultados de otros procedimientos de operación deberán conservarse por lo menos durante 5 años y generalmente, por el tiempo que sea posible. De solicitarse, dichos registros deberán ponerse a disposición de los países con los cuales se mantiene relaciones comerciales.

1.5
Programa de aseguramiento de la calidad 

El programa del ALP de mosca de la fruta, incluyendo los procedimientos de vigilancia (trampeo y muestreo de fruta, cuando se usen), los controles normativos y la planificación de medidas correctivas deberán cumplir con los procedimientos aprobados. La ONPF y el país con el cual se mantiene relaciones comerciales deberán monitorear periódicamente, cuando corresponda, la eficacia del programa a través de procedimientos para el aseguramiento de la calidad. 

Estos procedimientos deberán incluir el registro de la delegación formal de responsabilidades del personal clave, por ejemplo:

-
un representante de administración con autoridad y responsabilidad definidas para asegurar la implementación y el mantenimiento apropiados de los sistemas/procedimientos;

-
un entomólogo de referencia nominado con la responsabilidad y autoridad para identificar hasta el nivel de especie a las moscas de la fruta;

· otras delegaciones formales cuando se consideren apropiadas.

2.
Requisitos específicos
2.1
Determinación del ALP de mosca de la fruta
La determinación de las características del ALP de mosca de la fruta incluyen:

-
especies objetivo de la mosca de la fruta 

-
especie hospedante comercial y no comercial

-
área geográfica (mapas detallados que muestren fronteras, barreras naturales, puntos de entrada y localización de áreas del hospedante y zonas tampón, cuando sea necesario).

-
clima (precipitación, humedad relativa y temperatura).

2.2
Establecimiento del ALP de mosca de la fruta
Deberá desarrollarse e implementarse lo siguiente:

-
actividades de vigilancia para el establecimiento del ALP de mosca de la fruta
-
controles normativos de la movilización del material hospedante o artículos reglamentados.

También puede ser necesario establecer zonas tampón (véase el apartado 2.1) y puede resultar útil la recolección de información técnica adicional durante el establecimiento del ALP de mosca de la fruta.

2.2.1
Actividades de vigilancia para el establecimiento
Deberá establecerse e implementarse un programa regular de encuestas. El trampeo puede ser suficiente para determinar la ausencia o presencia de la mosca de la fruta en el área. Sin embargo, el trampeo y el muestreo de fruta son actividades complementarias, y el muestreo de fruta se requiere especialmente para especies que no respondan a atrayentes específicos.

Las encuestas deberán llevarse a cabo por lo menos durante 12 meses en el ALP de mosca de la fruta utilizando, cuando se requieran, trampeo y procedimientos específicos de muestreo de fruta en todas las áreas pertinentes en donde haya plantas hospedantes comerciales y no comerciales para demostrar que la plaga no está presente en el área. No debe haber detecciones (de estadios inmaduros o adultos) de la especie objetivo durante el período de muestreo. Existen diferentes métodos de trampeo y regímenes de muestreo de fruta para diferentes especies de moscas de la fruta. Las encuestas deberán realizarse utilizando las directrices específicas de los Anexos 1 y 2. Estas directrices pueden revisarse conforme mejore la eficiencia de las trampas, los atrayentes y el muestreo de fruta.

La ONPF deberá establecer un programa de aseguramiento de la calidad para la encuesta con la finalidad de verificar que se cumplen y documenten todos los procedimientos. El país que pretenda establecer el ALP de mosca de la fruta deberá contar con la capacidad para identificar la especie objetivo de mosca de la fruta.

2.2.1.1
Procedimientos de trampeo

Esta sección contiene información general sobre los procedimientos de trampeo. Los procedimientos de trampeo descritos se aplican a la especie objetivo de mosca de la fruta y a las especies exóticas de mosca de la fruta que no están presentes en el país o área. Para más información consulte el Anexo 1. El trampeo deberá considerar lo siguiente: 

Tipo de trampa y atrayente

A lo largo de las décadas se han creado y utilizado diferentes trampas para realizar encuestas de poblaciones de mosca de la fruta. Las trampas que se utilizan para las moscas de la fruta dependen de la especie objetivo y de la naturaleza del atrayente. Las trampas más utilizadas contienen atrayentes de paraferomonas o feromonas específicas para machos. Los atrayentes para capturar hembras se basan en olores de alimento o del hospedante. A través de los años, se han utilizado cebos de proteína líquida para atrapar una gran variedad de especies de mosca de la fruta. Los cebos de proteína líquida capturan tanto hembras como machos, con un porcentaje de captura ligeramente más alto para hembras (aunque la identificación de moscas de la fruta puede dificultarse debido a la descomposición prematura). Los cebos de proteína sintética seca, utilizados ampliamente para capturar especies de moscas de la fruta, presentan un sesgo hacia la captura de hembras, capturan menos organismos que no son el objetivo y, cuando se utilizan en trampas secas, previenen la descomposición prematura de los especimenes capturados. 

Densidad de trampas

La densidad de trampas (número de trampas por unidad de área) es primordial en las encuestas de mosca de la fruta y deberá ajustarse en base a la especie objetivo de mosca de la fruta, la eficacia del trampeo y los factores bióticos y abióticos. La densidad puede variar dependiendo de la etapa del programa, requiriéndose diferentes densidades durante el establecimiento del ALP de mosca de la fruta y la etapa de mantenimiento.  La densidad de trampas también depende del riesgo relacionado con los posibles puntos de ingreso. Para la vigilancia del establecimiento se requieren densidades más altas en sitios de producción comercial y más bajas en puntos de ingreso. 

Colocación de trampas (determinación de la ubicación específica de trampas)

Deberá colocarse una red extensiva de trampas sobre toda el área del programa de ALP de mosca de la fruta. La  disposición de la red dependerá de las características del área, la distribución del hospedante y la biología de la mosca de la fruta objetivo. La selección de una ubicación adecuada y del lugar correcto en el árbol hospedante es de suma importancia para colocar las trampas. Los sistemas de posicionamiento geográfico (GPS) y de información global (GIS) son herramientas útiles para la administración de una red de trampeo. 

Hospedante u hospedantes preferidos y madurez de la fruta

Para colocar las trampas deberá tomarse en consideración la presencia de los hospedantes preferidos (hospedantes primarios, secundarios y ocasionales) de la especie objetivo. Debido a que la plaga está relacionada a la fruta madura, las trampas deben colocarse y rotarse de acuerdo a la secuencia de maduración de las frutas de las plantas hospedantes. 

Revisión de trampas

La frecuencia de la revisión de las trampas (mantenimiento y refrescamiento de trampas) durante el período de trampeo dependerá de: 

-
la longevidad de los cebos (persistencia del atrayente)

-
el sistema de retención

-
la tasa de captura

-
la temporada de actividad de la mosca 

Inspección de trampas (revisión de presencia de moscas de la fruta en las trampas)

La frecuencia de inspección durante el período de trampeo dependerá del nivel de actividad de la mosca y los períodos de respuesta que se requieren durante diferentes épocas del año, además de los números relativos de las moscas de la fruta objetivo y las no objetivo que se esperan capturar en la trampa.

Mantenimiento de registros
Todos los datos del trampeo deberán registrarse, los cuales deberán mantenerse al día y ser de fácil acceso. 

Capacidad de identificación 

Las ONPF deberán contar con la infraestructura adecuada y el personal capacitado para identificar de forma expedita especímenes de la especie objetivo que se hayan capturado.

2.2.1.2
Procedimientos de muestreo de fruta
El muestreo de fruta complementa a los procedimientos de trampeo establecidos en el ALP de mosca de la fruta.  Deberán considerarse los siguientes factores cuando se lleve a cabo el muestreo de fruta, (véase el Anexo 2), especialmente si las moscas de la fruta no responden a atrayentes específicos:

Preferencia de hospedante 

El muestreo de fruta deberá considerar la presencia de hospedantes primarios, secundarios y ocasionales de la especie objetivo. 

Énfasis en las áreas de alto riesgo 
El muestreo de fruta deberá tener como objetivo las áreas en donde es probable que existan frutas infestadas como las urbanas, los huertos abandonados, la fruta rechazada en empacadoras, mercados de frutas y sitios con altas concentraciones de hospedantes primarios. La secuencia de hospedantes que tengan posibilidad de ser infestados por la especie objetivo de mosca de la fruta en el área deberá utilizarse para ubicar a las áreas objetivo de muestreo de fruta.

Tamaño de la muestra

Entre los factores que deberán considerarse se incluyen:

-
el tamaño de la muestra deberá basarse en un estudio estadístico que asegure que las muestras proveen un nivel adecuado de confianza para la detección de la mosca de la fruta dentro del producto básico hospedante
-
el tamaño de la muestra, el número y el peso de las frutas por muestra deberán planificarse basándose en la disponibilidad de material hospedante primario en el campo
-
las muestras deben incluir frutas con síntomas en árboles, caídas y frutas que hayan sido rechazadas de instalaciones de empaque, cuando se considere apropiado. 

Temporada de muestreo
El muestreo de fruta deberá ser una operación continua que abarque toda la  temporada de fructificación que le sigue a la maduración fenológica del hospedante u hospedantes.

Procedimientos de procesamiento de fruta

Las muestras de frutas recolectadas en el campo deberán llevarse a las instalaciones para guardarlas y diseccionar la fruta, y para la recuperación e identificación de la plaga. La fruta deberá etiquetarse, transportarse y guardarse de manera segura para evitar que se mezclen frutas de muestras diferentes. 

Capacidad de identificación 

Las ONPF deberán contar con la infraestructura adecuada y el personal capacitado (o tener acceso al personal) para identificar de forma expedita los estadios inmaduros y adultos emergidos de la especie objetivo de mosca de la fruta. 

Mantenimiento de registros
Deberán registrarse correctamente todos los datos de muestreo de fruta para poder rastrearlos hasta su origen. Los registros deberán mantenerse al día y ser de fácil acceso. 

2.2.2
Controles normativos para la movilización de material hospedante o artículos reglamentados

Deberán implementarse controles normativos de movilización del material hospedante o artículos reglamentados para prevenir la entrada de las plagas objetivo durante la etapa de establecimiento en el ALP de mosca de la fruta. Estos controles dependen de los riesgos que fueron evaluados (después de la identificación de  posibles vías y artículos reglamentados) y pueden incluir:

-
listado de las especies objetivo de mosca de la fruta en la lista de plagas cuarentenarias
-
la publicación de los reglamentos, incluyendo las restricciones de movilización de ciertos productos en algunas áreas del país o los países y/o zonas tampón, de ser necesario.

 -
la especificación de los requisitos de importación hacia un país o área

-
la inspección de material hospedante y los artículos reglamentados, la revisión de la documentación pertinente cuando sea apropiado, y de ser necesario en casos de incumplimiento, la aplicación de las medidas de incumplimiento apropiadas (por ejemplo, tratamiento, reembarque o destrucción.)

2.2.3
Información técnica adicional para el establecimiento

La información adicional puede ser muy útil durante la etapa de establecimiento de las ALP de mosca de la fruta, entre las que se incluye:

-
registros históricos de detecciones, la biología y dinámica poblacional de la plaga objetivo y actividades de encuestas de la plaga o plagas objetivo designadas, en el ALP de mosca de la fruta
-
los resultados de las medidas fitosanitarias que se tomaron como parte de las acciones posteriores a la detección de moscas de la fruta en el ALP de mosca de la fruta
-
los registros de la producción comercial de cultivos hospedantes en el área, un cálculo de la producción no comercial y la presencia del material hospedante silvestre
-
listados de las otras especies de mosca de la fruta que puedan estar presentes en el ALP de mosca de la fruta.

2.3
Verificación y declaración de la ausencia de la plaga 

La ONPF verifica el estatus de área libre de la mosca de la fruta (véase la NIMF n. º 8: Determinación del estatus de una plaga en un área) mediante la revisión del cumplimiento con el establecimiento de los procedimientos en conformidad con esta norma (vigilancia y controles normativos). La ONPF, a través de un proceso normativo nacional o subnacional, declara el establecimiento del ALP de mosca de la fruta y notifica a los países con los cuales mantiene relaciones comerciales cuando lo considere apropiado.

Para poder verificar el estatus de área libre de mosca de la fruta y para propósitos de administración interna, la continuidad del estatus del ALP de mosca de la fruta deberá revisarse después de haber establecido el ALP o implementado cualquier medida fitosanitaria para el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta. 

2.4
Mantenimiento del ALP de mosca de la fruta
Para mantener el estatus del ALP de mosca de la fruta, la ONPF deberá continuar con las actividades de vigilancia y los controles normativos. 

2.4.1
Vigilancia para el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta
Después de verificar y declarar el ALP de mosca de la fruta, el programa oficial de vigilancia deberá continuar a un nivel evaluado que se requerirá para el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta, por el tiempo que sea operativa el ALP de mosca de la fruta. Deberán producirse informes técnicos regulares (por ejemplo mensuales) de las actividades de la encuesta. Lo anterior también aplica para el establecimiento del ALP de mosca de la fruta (véase el apartado 2.2) con las diferencias en densidades y ubicaciones de trampas dependiendo del nivel evaluado del riesgo de introducción y establecimiento de la especie objetivo. En este caso (por ejemplo, vigilancia del mantenimiento) se requiere de densidades más bajas en sitios de producción comercial y densidades más altas en puntos de ingreso.

2.4.2
Controles normativos para la movilización de material hospedante y artículos reglamentados

Estos son los mismas que para el establecimiento del ALP de mosca de la fruta (véase el apartado 3.2.2). 

2.4.3
Medidas correctivas (incluyendo respuesta a brote)

La ONPF deberá haber preparado los planes con las medidas correctivas que puedan implementarse en caso que se detecte la plaga objetivo en el ALP de mosca de la fruta (véase el Anexo 3). Estas medidas deberán incluir:

-
criterios para la declaración de un brote/incursión y la determinación del área de brote

-
criterios para el reestablecimiento del ALP de mosca de la fruta después del brote

-
procedimientos para responder a interceptaciones poscosecha

-
criterios para iniciar la vigilancia adicional 

-
rápida identificación de las plagas objetivo

-
encuesta de delimitación (trampeo y muestreo de fruta)

-
medidas de control

-
notificación apropiada a los países con los cuales se mantiene relaciones comerciales 

Un plan de medidas correctivas deberá iniciarse dentro de las siguientes 72 horas a la detección (de un adulto o estadio inmaduro de la plaga objetivo). 

2.5 
Suspensión, cancelación y reestablecimiento del ALP de mosca de la fruta
2.5.1
Suspensión y cancelación

El estatus del ALP de mosca de la fruta deberá suspenderse o cancelarse cuando ocurra un brote de la plaga objetivo o cuando se detecten fallas en los procedimientos, por ejemplo, controles inadecuados de movilización de hospedantes.

Si se cumplen los criterios de un brote, ello dará lugar a la implementación del plan de medidas correctivas tal como se especifica en esta norma y a la notificación inmediata a los países con los cuales se mantiene relaciones comerciales (véase la NIMF n. º 17: Notificación de plagas). Si las medidas de control no son eficaces y la plaga se establece en el área, el estatus del ALP de mosca de la fruta deberá cancelarse. Puede suspenderse o revocarse toda el ALP de mosca de la fruta o parte de ella. Cuando se establece una suspensión, deberán especificarse claramente los criterios para eliminarla. Deberá informarse a los países con los cuales se mantiene relaciones comerciales sobre cualquier cambio en el estatus del ALP de mosca de la fruta.

2.5.2
Reestablecimiento
El reestablecimiento puede realizarse:

-
en caso de detección de brote de la mosca de la fruta, solamente después de que no haya habido ninguna detección por lo menos durante tres ciclos de vida de la especie de la plaga objetivo o cuando las condiciones para el establecimiento del ALP de mosca de la fruta se hayan logrado nuevamente.

-
en caso de una falla en los procedimientos, solo cuando se haya corregido dicha falla.

ANEXO 1

DIRECTRICES PARA LOS PROCEDIMIENTOS DE TRAMPEO

1. Objetivos y aplicaciones de las encuestas de trampeo
Los tres objetivos de las encuestas de trampeo son: 

-
encuesta de detección – para determinar si la especie está presente en el área 

-
encuesta de delimitación – para determinar los límites de un área que se considera infestada o libre de plaga. 

-
encuesta de monitoreo – encuesta continua con la finalidad de verificar las características de la población de la plaga 

Las encuestas de trampeo se aplican:

-
En áreas infestadas: para determinar la presencia de las especies objetivo y monitorear a las poblaciones establecidas de la mosca de la fruta.

-
Para suprimir: para medir la eficacia de las medidas de control como los atrayentes en aspersor, técnica del insecto estéril (TIE), control biológico y técnica de aniquilación de machos (MAT, por su sigla en inglés) para reducir la población de la mosca de la fruta y consecuentemente limitar su dispersión en un área infestada. La supresión es un proceso que se aplica para obtener un área de baja prevalencia de plagas.

-
Para erradicar: para medir la eficacia de las medidas de control como los atrayentes en aspersor, TIE, control biológico y MAT, para eliminar la plaga del área. La erradicación es un proceso que se aplica para logar áreas libres. 

-
Para excluir: para determinar la presencia de especies que se encuentran bajo las medidas de exclusión y confirmar o rechazar el estatus de área libre de plagas. La exclusión es un proceso dirigido a minimizar el riesgo de introducción o de reintroducción de la especie objetivo en un área libre de plagas. 

2. Trampas y atrayentes que se utilizan para las moscas de la fruta 

Las trampas que se utilizan para las moscas de la fruta dependen de la naturaleza del atrayente. Las trampas que se utilizan más ampliamente contienen atrayentes de paraferomonas específicos para machos. La paraferomona trimedlure (TML) captura moscas del mediterráneo (Ceratitis capitata) y mosca de la fruta de Natal (Ceratitis rosa). La paraferomona metil eugenol (ME) y cuelure (CUE) capturan una gran variedad de especies de Bactrocera. Las paraferomonas son generalmente altamente volátiles y pueden utilizarse con paneles, trampas delta, y trampas tipo cubeta. La TML y el ME tienen fórmulas de liberación controlada, lo que provee atrayentes de larga duración para el campo. Las moscas atraídas se atrapan en trampas delta y de panel mediante materiales pegajosos. También pueden mezclarse las paraferomonas con un material pegajoso y aplicarse en la superficie de los paneles. Los sistemas de retención para trampas de cubeta son generalmente en forma de un tóxico volátil como el DDVP (2,2- diclorovinil dimetil fosfato) y malatión, aunque cuando se utilizan dosis altas de algunos de éstos funcionan como repelentes. Se utiliza agua con un agente tensiactivo para retener a las moscas cuando se emplean atrayentes sintéticos. El porcentaje de captura de hembras con paraferomonas es extremadamente bajo.

Los atrayentes para capturar moscas de la fruta hembras se basan en olores de comida o del hospedante. A través de los años, se han utilizado cebos con proteína líquida para capturar una gran variedad de especies de moscas de la fruta. Los cebos de proteína líquida capturan tanto hembras como machos, con porcentajes de captura más altos para hembras. Estos cebos líquidos no son tan sensibles como los atrayentes de paraferomonas. Además, el uso de cebos líquidos da como resultado altos porcentajes de captura de insectos no objetivo.  Los atrayentes de carbonato de amonio (CA) y/o acetato de amonio (AA) se utilizan para varias especies de Rhagoletis. Una combinación de dos componentes de AA y putrescina (PT) son atractivos para la mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens) y la mosca caribeña de la fruta (Anastrepha suspensa). La adición de un tercer componente, trimetilamina (TMA) que se utiliza en redes de trampas de detección temprana, da como resultado un atrayente muy efectivo para hembras de moscas del mediterráneo.  

Los atrayentes de dos y tres componentes descritos con anterioridad se utilizan generalmente en trampas McPhail de plástico, aunque también pueden utilizarse en una amplia variedad de trampas. Cuando se utiliza acetato de amonio y carbonato de amonio para capturar especies de Rhagoletis, se utilizan trampas de paneles amarillos o rojos cubiertos por un material pegajoso. En la actualidad se utiliza un atrayente sintético basado en volátiles esenciales de la fruta hospedante para la detección de la mosca de la manzana (Rhagoletis pomonella). Se coloca a corta distancia de la trampa, y se utiliza el químico hexanoato de butilo (BuH) con una esfera roja cubierta por un material pegajoso. 
2.1 
Descripción de trampas

2.1.1 
Trampa Jackson (TJ)

El cuerpo de una trampa Jackson normal (TJ) es un objeto con forma de delta hecho de cartón encerado. El cuerpo incluye: 

1)
laminilla en forma rectangular, de cartón encerado blanco o amarillo en la base. La laminilla está cubierta de una capa delgada de material pegajoso que se utiliza para retener a las moscas una vez que entran en la trampa, 

2)
enchufe de material polimérico que retiene el atrayente y 

3)
gancho de alambre colocado en la parte superior de la trampa 

Esta trampa se utiliza principalmente para atrayentes de paraferomona (mezclado con insecticida) para capturar moscas de la fruta machos. Los atrayentes más utilizados con la TJ son: trimedlure (TML), metil eugenol (ME) y cuelure (CUE). Es una de las trampas más económicas que se encuentran disponibles comercialmente. Es muy fácil de llevar, manipular y revisar, lo que provee la oportunidad de revisar una cantidad mayor de trampas por hora-hombre que otras trampas comerciales.

2.1.2 Trampa McPhail (McP)

La trampa McPhail convencional (McP) consiste es un recipiente de material de vidrio o plástico transparente con forma de pera y presenta una invaginación. La trampa incluye: a) un corcho de goma o tapadera que sella la parte superior de la trampa y b) un gancho de alambre que la sostiene de las ramas de los árboles.

Esta trampa utiliza un cebo de alimento líquido, basado en proteína hidrolizada o tabletas de levadura de Torula. Los cebos de alimento son genéricos por naturaleza y además de capturar a la especie objetivo de la mosca de la fruta, capturan a una gran variedad de otras moscas de la familia Tephritidae y que no son de esta familia, así como a otros insectos. 
2.1.3 Trampa McPhail de dos piezas plásticas

Esta trampa consiste en un recipiente en forma cilíndrica de plástico de dos piezas, que presenta una invaginación. La parte superior puede separarse de la base de la trampa lo que permite revisar y colocar nuevamente el cebo. La parte superior transparente de la trampa contrasta con la base amarilla, aumentando la capacidad de captura de moscas de la fruta. Esta trampa puede utilizarse con cebo de proteína líquida o con un atrayente sintético seco. Utiliza el mismo principio que la trampa McP. 

2.1.4 Trampa Steiner 

La trampa Steiner consiste en un cilindro transparente en forma horizontal con aberturas amplias a cada extremo. El atrayente se coloca suspendiendo desde el centro de la trampa un mechón de algodón previamente sumergido en una mezcla de 2 a 3 ml de atrayente químico e insecticida, usualmente malatión o diclorvos. El insecticida se agrega para evitar que las moscas escapen o para evitar la depredación de las moscas capturadas.  Si no se mezcla el insecticida con el atrayente, se puede agregar a una tira de papel filtro que se coloca dentro la trampa. 

2.1.5 Trampa Tephri 

La trampa Tephri es del tipo McPhail. Tiene una base amarilla y una parte superior transparente, que puede removerse para facilitar su revisión. Esta trampa tiene agujeros de entrada alrededor de la periferia de la base amarilla, la que tiene una abertura invaginada en la base. Dentro de la parte superior transparente se encuentra una plataforma que se utiliza para colocar los atrayentes. 

Cuando se utiliza cebo de proteína hidrolizada al 9% o TML o cuelure en tarugo o líquido, se capturan moscas del mediterráneo. Si la trampa carece de los agujeros a los lados, no será necesario utilizar el insecticida. Sin embargo, cuando se tiene los agujeros a los lados, se necesita una solución insecticida o una tira de DDVP para evitar que se escapen los insectos atrapados. 

2.1.6 Trampa seca de fondo abierto (OBDT)  

Esta es una trampa seca en forma cilíndrica, con fondo abierto que puede hacerse de plástico verde opaco o cartón verde con cubierta de cera. Tiene una parte superior transparente, tres agujeros colocados a distancias iguales, en la mitad de la circunferencia del cilindro y entre las dos aberturas, una base abierta y se utiliza con una laminilla pegajosa dentro. Esta trampa se utiliza con atrayentes sintéticos para la mosca de la fruta hembra en áreas en donde no es posible utilizar las trampas más costosas.

El atrayente químico sintético con base de alimento puede utilizarse para capturar moscas del mediterráneo macho y hembra. Los atrayentes sintéticos para moscas de la fruta hembras pueden adherirse en la parte interior de las paredes del cilindro. La revisión de esta trampa se facilita debido a que la tira pegajosa puede retirarse y reemplazarse de forma similar que las laminillas que se utilizan en las trampas Jackson. 

2.1.7 Trampa amarilla

Esta es una trampa abierta de cartón amarillo y forma rectangular. El cartón rectangular está cubierto, en ambos lados, con una capa delgada de material pegajoso, con el atrayente mezclado con éste o colocado en la parte frontal de la trampa. Un gancho de alambre colocado en la parte superior se utiliza para colgar la trampa de ramas de árboles. Esta trampa se utiliza con atrayentes de feromonas específicos para machos: TML, ME y cuelure. 

Se recomienda su uso para las actividades posterior a la supresión y en casos de etapas libres de mosca cuando se requiera de trampas altamente sensibles. Esta trampa no debe utilizarse en áreas sujetas a liberaciones masivas de moscas estériles debido a la cantidad de moscas liberadas que puede atrapar. 

Cuadro 1. Lista de cebos y atrayentes que se utilizan en trampas de moscas de la fruta 

	Nombre común
	Sigla
	Químico
	Fórmula
	Longevidad en el campo*

	Paraferomonas
	 
	 
	 
	(semanas)

	trimedlure
	TML
	tert-butilo 4 (y 5)-cloro-2-metilciclo-hexano-1-carboxilato
	enchufe/panel
polimérico
	6

	 
	 
	 
	laminado
	6

	 
	 
	 
	líquido
	2

	metil eugenol
	ME
	 Benceno, 1,2-dimetoxi-4-o(2-propenil)
	enchufe/panel polimérico
líquido
	6

	 
	 
	 
	liquido
	2

	cuelure
	cuelure
	 4-(p-hidroxifenilo)-2-
acetato butanone 
	
	2

	 
	 
	 
	 
	 

	Feromonas
	 
	 
	 
	 

	mosca de la papaya
	PFFP
	 3-metilo-1-pyrazina
	Base de membrana
	4

	Mosca de la aceituna (spiroacetal)
	OFP
	 (1,7)-dioxaspiro- [5,5]undecano (oleico)
	Polímero
	4

	 
	 
	 
	 
	 

	Atrayentes con base de alimento
	 
	 
	 
	 

	levadura de Torula/borax
	TY
	Levadura de Torula /borax
	Pellet
	1

	 derivados de proteína
	HP
	Proteína hidrolizada
	Líquido
	1

	acetato de amonio
	AA
	amoníaco + ácido acético
	Base de membrana
	6

	 
	 
	 
	Liquido
	1

	 
	 
	 
	Polímero
	4

	(bi)carbonato de amonio
	AC
	amoníaco
	Base de membrana
	6

	 
	 
	 
	Liquido
	1

	 
	 
	 
	Polímero
	4

	 sales de amonio
	A
	amoníaco
	Sal
	 

	putrescina
	Pu
	1,4 diaminobutano
	Base de membrana
	6

	trimetilamina
	TMA
	 
	Base de membrana
	6

	hexanoato de butilo  
	BuH
	 
	Vial
	2


*Basado en media vida 

3.
Densidad de trampas para el establecimiento y mantenimiento
La densidad de trampas es un factor principal para el establecimiento y mantenimiento de áreas libres y áreas de baja prevalencia de mosca de la fruta. Las densidades deben ajustarse con base a muchos factores, incluyendo: la eficacia del trampeo, la eficacia del cebo/atrayente, la ubicación de acuerdo al tipo y presencia de hospedante, el clima, la topografía y etapa del programa. 

Las densidades también varían a lo largo de un gradiente desde áreas de producción a áreas marginales, a áreas urbanas y puntos de ingreso. Por ejemplo, las densidades de trampeo en un área de baja prevalencia de plagas, en donde se conoce a la especie objetivo, deberán ser más altas en el campo de producción y menor hacia los puntos de ingreso (Figura 1). En el área libre de plagas designada, ocurre lo contrario: se requiere de densidades altas en los puntos de ingreso y densidades bajas en huertos comerciales.

Figura 1. Diagrama para ilustrar la densidad de trampeo de acuerdo al área libre de plagas o al área de baja prevalencia de plagas 

	Área de Producción


	Área marginal


	Área urbana


	Punto de

ingreso

	

	
	Área libre (densidad de trampeo)

	
	
	
	

	Baja prevalencia / enfoque de sistemas

(densidad de trampeo)
	

	
	
	
	


3.1 
Densidades de trampeo de acuerdo al tipo de área objetivo

La densidad de trampas varía de 0.25 a 50 trampas por kilómetro cuadrado, dependiendo de los factores que se mencionaron anteriormente, principalmente en la etapa del programa del ALP de mosca de la fruta (es decir, establecimiento o mantenimiento) y el área que está siendo monitoreada.

Las densidades también dependen de las actividades relacionadas con la encuesta, tal como el muestreo de fruta para detectar estadios inmaduros. En aquellos casos, en donde las encuestas de trampas se complementan con actividades de muestreo de fruta, las densidades de trampas deben ser menores a las recomendadas. 

4.
Colocación de la red de trampeo 

Para los programas de supresión/erradicación de áreas amplias, se debe colocar una red extensa de trampeo sobre la totalidad del área sujeta a las medidas de control. La forma en la que se coloque la red de trampas dependerá de las características intrínsecas del área. En áreas en donde están presentes bloques compactos y continuos de huertos comerciales y en áreas urbanas y suburbanas muy pobladas en donde los hospedantes están presentes en patios, las trampas se colocarán en un sistema de cuadrantes con distribución uniforme. El orden de las redes de trampas es normalmente linear con un patrón de distribución que sigue los caminos de acceso del material hospedante, en áreas en donde hay huertos comerciales dispersos, en pueblos rurales o poco poblados, en donde existan frutas hospedantes en los patios y en áreas comerciales y marginales en donde existan hospedantes silvestres.

5
Colocación de la trampa

Es de vital importancia contar con un listado de las frutas hospedantes primarias, secundarias y ocasionales, además de su fenología, distribución y abundancia. Con esta información básica es posible colocar y distribuir apropiadamente  las trampas en el campo y también permite la planificación de un programa eficaz de rotación de trampas. Las trampas tienen que rotarse siguiendo la fenología de maduración de las frutas hospedantes principales. Mediante la rotación de las trampas es posible seguir a la población de moscas de la fruta durante el año, y a la vez se aumentan los sitios que se verifican para detectar la presencia de moscas. 

Uno de los factores más importantes en la colocación de trampas es la selección del sitio de trampeo adecuado. De ser posible, las trampas de feromonas deberán colocarse en áreas de apareamiento. Las moscas de la fruta  normalmente se aparean en la copa de los árboles frutales hospedantes o cerca de árboles hospedantes que reciben luz y que están en dirección al viento. Otros lugares adecuados para colocar trampas son las áreas de descanso y de alimentación en árboles que provean refugio y protejan a las moscas de depredadores y vientos fuertes. Las trampas con proteína deberán colocarse cerca de los árboles frutales hospedantes, en áreas con sombra. En este caso, las trampas deberán colocarse en hospedantes primarios durante el período de maduración de la fruta. Ante la ausencia de hospedantes primarios, deberán utilizarse hospedantes secundarios.  En áreas en donde no se hayan identificado posibles vías de hospedantes de moscas de la fruta, las trampas deberán colocarse en árboles que provean a las moscas adultas de la fruta con refugio, protección y comida. Las trampas deberán colocarse entre 4 y 6 pies medidos desde el suelo hacia la copa del árbol hospedante y orientarse en dirección del viento. Las trampas deberán protegerse de la luz directa del sol, vientos muy fuertes y del polvo. Es de gran importancia despejar la entrada de la trampa de ramas y hojas para que haya buen flujo de aire para el atrayente y fácil acceso para las moscas de la fruta.
6
Cartografía de trampas 

Una vez que las trampas estén colocadas en sitios seleccionados cuidadosamente, a la densidad correcta, y distribuidas en orden adecuado, debe llevarse registros de la localización de las mismas. Se ha comprobado que la aplicación de sistemas de posicionamiento geográfico (GPS) y la tecnología de los sistemas de información geográfica (GIS) son herramientas poderosas para la administración de redes de trampas. El GPS permite georeferenciar cada trampa mediante coordenadas geográficas, que luego se utilizan como información para el GIS. Se conserva una base de datos de las coordenadas de todas las trampas, además de registros de la revisión, colocación de cebos, capturas, etc. El GIS proporciona mapas de alta resolución que muestran la ubicación exacta de cada trampa, además de otro tipo de información valiosa como la ubicación exacta de hallazgos de moscas (detecciones o brotes), perfiles históricos de los patrones de distribución geográfica de la plaga, el tamaño de las poblaciones en ciertas áreas, etc. Esta información es extremadamente útil para planificar en forma  eficaz las actividades de control tales como aspersión de atrayentes y liberaciones de moscas estériles, además, de esta forma su aplicación es más eficaz en función de los costos. Cuando el GIS no esté disponible, deberá prepararse un diagrama o mapa de la ubicación de las trampas y del área que las rodea. Las referencias de la ubicación de las trampas deberá incluir señales visibles del paisaje; en caso de que se coloquen en patios de hospedantes en áreas urbanas y suburbanas, las referencias deberán incluir  la dirección completa de la propiedad en donde se colocaron. La referencia de cada trampa deberá ser lo suficientemente clara para permitir que los inspectores de trampas, brigadas de control y supervisores las encuentren fácilmente. 

7
Intervalos de las revisiones de las trampas 

El intervalo de las revisiones y reemplazo de cebos son específicos para cada sistema de trampas. Sin embargo, las siguientes directrices son eficaces para la mayoría de las trampas disponibles en el comercio. La captura de moscas dependerá, en parte, de la forma en que se revisen las trampas. La revisión de una trampa deberá ser un procedimiento limpio y rápido. Los atrayentes (feromonas o de alimento) deben ponerse en las cantidades exactas y reemplazarse en los intervalos recomendados. Los atrayentes de feromonas comercialmente disponibles se colocan en dispensadores o tapones en cantidades que son la norma para cada tipo diferente de atrayente. Sin embargo, la tasa de liberación varía de acuerdo a diferentes condiciones ambientales. La tasa de liberación es alta en áreas calurosas y secas, y baja en áreas frías y húmedas. Los intervalos de revisión deberán ajustarse de acuerdo a las condiciones climáticas que prevalezcan. Los atrayentes líquidos de alimento tienen que diluirse en agua antes de utilizase. Los cebos tendrán que reemplazarse dos veces a la semana en trampas que se colocan en climas cálidos y secos, mientras  que en climas cálidos y húmedos o templados, el cebo se reemplaza una vez por semana. Es importante evitar derrames o la contaminación de la parte externa del cuerpo de la trampa cuando se utilizan atrayentes líquidos (por ejemplo, trimedlure líquido o proteínas hidrolizadas) puesto que ello disminuye las oportunidades de que las moscas entren a la trampa. En trampas en donde se utiliza una laminilla pegajosa para capturar moscas, es importante evitar que se contaminen las áreas de la trampa que no atrapan moscas, esto también se aplica para las hojas y ramas que se encuentran alrededor de la trampa. 

En general, se calcula que una persona puede revisar 50 trampas por día. La excepción son las trampas con cebos de proteína líquida (PMT) que requieren más tiempo. Una persona puede revisar 30 de estas trampas por día. Estas cantidades varían dependiendo de la densidad del hospedante y las condiciones ambientales y topográficas. 

8
Mantenimiento de registros del trampeo 

El establecimiento y mantenimiento de áreas libres de plaga de mosca de la fruta deberán documentarse y revisarse periódicamente. La documentación deberá incluir:

-
la ubicación y reubicación de trampas

-
capturas en trampa por lo menos en los últimos 24 meses  

-
cartografía de las trampas y delimitación del área 

Si ocurre detección de la especie objetivo, deberán tomarse medidas fitosanitarias y documentarse los resultados de dichas medidas. 

9 
Control de calidad de los procedimientos de trampeo

Deberá establecerse un programa de control de calidad de las actividades de trampeo y mantenimiento de registros. Los elementos más importantes de este programa deberán incluir: 

-
la verificación de la eficacia de los atrayentes

-
la colocación y recuperación de moscas objetivo marcadas

-
las revisiones regulares de la documentación de la encuesta
-
las auditorías de la colocación y revisión de trampas

-
la confirmación de la competencia de la persona que identifica

-
los procedimientos de mantenimiento de registros. 

10
Moscas por trampa por día (MTD)

Las moscas por trampa por día es un índice poblacional que calcula el promedio de moscas capturadas por una trampa en un día en que la trampa se ha expuesto en el campo. La función de este índice poblacional es contar con una medida relativa del tamaño de la población de adultos plaga en un espacio y tiempo determinados. Se utiliza como información base para comparar el tamaño de la población antes de la aplicación del programa de control de la  mosca de la fruta, durante y después de éste. El valor de MTD en un área libre de mosca de la fruta debe ser igual a cero para mantener el estatus fitosanitario. Su valor es el resultado de la división del número total de moscas capturadas entre el producto obtenido de multiplicar el número total de trampas revisadas por el promedio de días que estuvieron expuestas las trampas. La fórmula es la siguiente:


MTD = 

en donde,

M = número total de moscas

T = número de trampas revisadas

D = promedio de días en que las trampas estuvieron expuestas en el campo 

Documento de referencia:

Trapping Guidelines for Area-Wide Fruit Fly Programmes.2003. IAEA, Viena.
ANEXO 2

DIRECTRICES PARA EL MUESTREO DE FRUTA

1. Antecedentes

En los programas de control de la mosca de la fruta, es pertinente utilizar el método de muestreo de fruta para ayudar a evaluar la estructura de edad de la población de la mosca de la fruta, la secuencia del hospedante y la abundancia estacional. También se utiliza como una herramienta de detección durante las etapas de erradicación y libres de mosca.

En programas de liberación masiva de mosca estéril, el muestreo de fruta juega un papel predominante como el método más confiable para determinar la presencia de la plaga objetivo y para evaluar la efectividad de las medidas de control aplicadas.

En áreas de liberación de mosca estéril, el muestreo de fruta relega al trampeo a segundo puesto, especialmente debido a la probabilidad de error en la identificación de adultos con la captura de cientos de miles de moscas estériles. (Enkerlin et al. 1996).

Bajo ciertas condiciones, el muestreo de fruta puede proveer mejor información que el trampeo para delimitar a las poblaciones silvestres establecidas, aunque, es menos eficaz para detectar poblaciones recién introducidas en áreas libres de mosca. Sin embargo, puede complementar al trampeo mediante la confirmación de la presencia y/o establecimiento de una población y para proveer información sobre la magnitud de un brote.

El muestreo de fruta también es una herramienta necesaria para identificar los hospedantes de la mosca de la fruta, en caso de que la mosca sea una especie poco conocida o si se presenta un brote en una nueva área geográfica. Debido a que las moscas de la fruta tienen una gran capacidad para adaptarse, ellas pueden cambiar de plantas hospedantes, lo cual solo puede detectarse mediante la recolección de fruta.

2. Alcance

Los procedimientos de muestreo de fruta de este documento abarcan diferentes etapas de un programa dirigido a desarrollar áreas libres de plaga de mosca de la fruta (ALP de mosca de la fruta), desde las actividades previas a la supresión/erradicación al establecimiento del área. Sin embargo, para esta norma solo son pertinentes aquellos procedimientos de muestreo aplicados como parte del proceso de certificación durante el establecimiento del ALP de mosca de la fruta. El muestreo de fruta durante el mantenimiento del ALP de mosca de la fruta no se describe en este documento debido a que se aplica como parte del plan de medidas correctivas. 

3. Objetivos del muestreo de fruta

El objetivo de las actividades de campo para el muestreo de fruta en las etapas iniciales (preerradicación) de un programa de control de área es producir la información base (Tabla 1). La información incluye hospedantes primarios, secundarios y ocasionales de la mosca de la fruta en el área, así como la fenología y distribución de los respectivos hospedantes en el área bajo consideración. También brinda información sobre el rango del hospedante de la plaga, la secuencia del hospedante y la estructura de la población de la mosca de la fruta. 

Durante las etapas de supresión y erradicación, el muestreo de fruta se convierte en una herramienta de evaluación de las actividades de control mediante la medición de los niveles de infestación de frutas. Durante la etapa poserradicación (certificación) y la etapa libre de mosca (mantenimiento), el muestreo de fruta se convierte en una herramienta de detección (Tabla 1). Los hospedantes primarios se recolectan en las áreas geográficas más sensibles. La responsabilidad del muestreo de campo termina con la entrega de las muestras recolectadas al laboratorio de procesamiento de frutas. La finalidad del laboratorio es estudiar las muestras, procesando las frutas para criar a las larvas de la mosca de la fruta hasta la etapa adulta, para facilitar la identificación o diseccionar las frutas e identificar las larvas, si existe la capacidad de identificar el estado larvario.

Tabla 1. Aplicaciones del muestreo de fruta relacionadas al objetivo del programa y la etapa operativa
	Aplicación de muestreo de fruta
	Objetivo
	Etapa del programa

	Muestreo general de fruta
	Información de base
	Preerradicación

	Muestreo sistemático de fruta 
	Evaluación de supresión
	Supresión

	Muestreo sistemático de fruta
	Evaluación de erradicación
	Erradicación

	Muestreo selectivo de fruta
	Certificación del ALP de MF
	Poserradicación

	Plan de medidas correctivas 
	Mantenimiento 
	Área libre de mosca de la fruta  


4. Métodos y procedimientos del muestreo de fruta
Hay tres aplicaciones básicas de muestreo que dependen del objetivo y la etapa del programa (Cuadro 1): muestreo general, muestreo sistemático y muestreo selectivo.

4.1 Muestreo general

Este tipo de muestreo proporciona información cualitativa de importancia fundamental. Consiste en recolectar, durante el año, la variedad más amplia de frutas que puedan estar infestadas por moscas de la fruta, sin poner énfasis en ninguna fruta en particular, aunque con una ligera preferencia por las frutas que han resultado infestadas en otros países que han tratado las mismas especies de moscas de la fruta y bajo condiciones ecológicas similares. 

El primer objetivo de este tipo de muestreo es identificar a los verdaderos hospedantes en el área y determinar la susceptibilidad de los mismos, así como el rango del hospedante y los gradientes de infestación. Debido a que este muestreo de fruta es extensivo durante todo el año, también brinda información sobre la distribución del hospedante, su densidad y fenología. Toda esta información se utiliza para planificar en forma apropiada las actividades de muestreo de fruta durante todo el año.

Durante la etapa de preparación de un programa, como por ejemplo una campaña de erradicación, este muestreo debe llevarse a cabo por lo menos durante un año para que pueda proporcionar información sobre las diferentes etapas fenológicas de la fruta hospedante. Se considera que el muestreo está completo cuando se tiene suficiente información sobre la abundancia relativa y la distribución temporal y espacial de la plaga.  Lo anterior debe preceder al inicio de las actividades de erradicación, durante  la cual se pone en práctica el muestreo sistemático de fruta. El muestreo general es extensivo por naturaleza y solo se recolectan pequeñas cantidades de fruta. Las muestras de fruta tienen que recolectarse en forma continua a intervalos de 14 días, en toda el área y durante todo el año (Tabla 2). En la Tabla 3 figura la información sobre el número de muestras y los kilogramos por unidad de superficie.

Tabla 2. Frecuencias de muestreo de fruta

	Aplicación del muestreo de fruta
	Frecuencia (días)

	Muestreo general de frutas
	14

	Muestreo sistemático de frutas
	7 a 14

	Muestreo selectivo de frutas
	7

	Plan de medidas correctivas 
	1 a 3


Tabla 3. Niveles de muestreo de fruta por km2
	Etapa del programa
	Huertos de frutas
	Áreas urbanas y suburbanas
	Otras áreas con hospedantes dispersos

	
	muestras1
	Kg1
	muestras
	Kg.
	muestras
	Kg.

	Preerradicación
	3
	6
	2
	4
	1
	2

	Supresión 

(control químico)
	4
	8
	3
	6
	2
	4

	Erradicación

(control autocida)
	6
	12
	5
	10
	4
	8

	Poserradicación
	10
	20
	9
	18
	8
	16

	Área libre de mosca
	Aplicado solamente como resultado de una detección de adultos como parte del plan de medidas correctivas.


1datos promedio de programas operativos
4.2 Muestreo sistemático

Este tipo de muestreo está basado en la información producida por el muestreo general y se lleva a cabo en áreas sujetas a procedimientos de control durante la etapa de supresión/erradicación.

El objetivo de este muestreo es mantener una vigilancia sistemática y cercana en las poblaciones silvestres de moscas. Una de sus características es que utiliza un procedimiento selectivo y jerárquico para el hospedante conocido, basándose en el nivel de preferencia. De esta forma, para el muestreo, se da prioridad a los hospedantes preferidos (hospedantes primarios), seguidos de los hospedantes secundarios y ocasionales. Si no se conocen hospedantes en el lugar de muestreo, se puede recolectar cualquier tipo de fruta que tenga potencial de ser infectada por la mosca de la fruta. Las muestras de fruta tienen que recolectarse en forma continua a intervalos de 7 a 14 días durante todo el año y en toda el área (Tabla 2).

Este tipo de muestreo de fruta es mucho más intensivo que el muestreo general. En la Tabla 3 figura el número de muestras y kilogramos por unidad de superficie. 

4.3 Muestreo selectivo

Este muestreo se enfoca en la recolección de hospedante u hospedantes preferidos durante la estación de maduración. A los hospedantes preferidos en ocasiones se les llama “hospedantes-trampa” debido a las altas probabilidades de detectar la plaga aún cuando el nivel de la población sea muy bajo. Este tipo de muestreo se lleva a cabo durante la etapa poserradicación en áreas bajo verificación del estatus de erradicación como parte del proceso de certificación. Las muestras de frutas tienen que recolectarse de cultivos y sitios seleccionados cada 7 días durante el período de maduración de las frutas (Tabla 2). En la Tabla 3 figura el número de muestras y kilogramos por unidad de superficie. 

El muestreo de fruta no se lleva a cabo en forma continua en un área libre durante la etapa de mantenimiento. En este caso, las actividades de muestreo selectivo de fruta se implementarán después de la detección de un adulto en una trampa. En el Anexo 3 se ofrece una explicación con mayor detalle sobre los planes de medidas correctivas. 

Dado el alto grado de preferencia para estos hospedantes, se debe poner mayor énfasis en los mercados y en instalaciones de empaque en donde se seleccionan frutas y se tiran las dañadas. El muestreo selectivo también puede llevarse a cabo en hospedantes-trampa especialmente durante el tiempo en que los árboles hospedantes tienen una cantidad menor de frutas (al principio o al final de la estación de fructificación). Ello aumenta, en gran medida, la probabilidad de detectar la plaga. Si el cultivo-trampa se procesa o empaca industrialmente dentro del área de muestreo, es mejor tomar muestras directas de los centros de procesamiento y empaque. En este caso se lleva a cabo un muestreo de fruta estadístico fijo en cada cargamento de fruta durante el proceso de selección. Generalmente, se descarta la fruta que no satisfaga las normas de calidad y se vende en el mercado nacional o se tira, y se puede utilizar para fines de muestreo, lo que aumenta substancialmente las probabilidades de detectar la plaga. El origen de esta fruta puede rastrearse hasta el lote de campo en donde se cosechó, consultando los registros de carga de la fruta. Es necesario que el personal siempre mantenga los registros en las instalaciones de empaque y presentarlos previa solicitud. 

Se aconseja comprar la fruta en los casos en que las cosechas-trampa sean de valor comercial para familias de escasos recursos. Si se confisca tal fruta a través de los reglamentos fitosanitarios, incluso en cantidades pequeñas, pueden haber problemas sociales y afectar la campaña de aceptación e imagen pública.

5. Procedimientos de muestreo de fruta
5.1 División de las áreas de muestreo y ubicación de los sitios de muestreo 

Es fundamental establecer un método eficaz para dividir el área de muestreo con el fin de facilitar la identificación de los sitios de muestreo. Si se utilizan mapas preferiblemente a escala de 1:50,000, se divide el área de muestreo en cuadrantes de 10 x 10 km (ó 100 km2) siguiendo las coordenadas internacionales que se utilizan en la cartografía convencional. El cuadrante luego se subdivide en cuatro subcuadrantes. Es necesario realizar una inspección  minuciosa para determinar los sitios probables para hacer los muestreos de frutas en el subcuadrante. Una vez que se identifiquen los sitios es necesario georeferenciarlos. La disponibilidad del Sistema de Posicionamiento Geográfico (GPS) facilita en gran medida la determinación de las coordenadas geográficas que identifican a los sitios de muestreo. El número de identificación de cada sitio se utiliza para el mantenimiento de registros, para alimentar la base de datos y facilitar la identificación del sitio en caso que se detecte un estadio inmaduro de la plaga. 
5.2
Organización
El muestreo de fruta puede hacerse en conjunto con las actividades de trampeo en el caso de un muestreo sistemático de frutas. Sin embargo, también puede ser una actividad separada del programa. El muestreo de fruta no tiene que seguir necesariamente las rutas de trampeo, especialmente para los muestreos general y selectivo. La norma de la estructura organizativa para la actividad de muestreo de fruta en programas operativos se presenta en la Figura 1.

Figura 1. Estructura organizativa de la sección del muestreo de fruta:


El equipo para recolectar fruta incluye:

· vehículo adecuado

· bolsas para la fruta, de preferencia de algodón o cajas de plástico o poliuretano (el último protege a las frutas del calor) para guardarla 
· cortador de fruta para recolectarla de los árboles

· etiquetas con la siguiente información (fecha, cuadrante, subcuadrante, posición de GPS en WPT (Way point), nombre común de hospedante, número de frutas, kilogramos y nombre del técnico)

· malla para cubrir las cajas (algunas larvas de mosca de la fruta saltan; y para cajas con lados muy bajos las larvas pueden saltar de una muestra a otra)

· material absorbente para colocar en las cajas debajo de la fruta (para absorber el jugo que salga de la fruta y evitar que las larvas se ahoguen en él)

· hoja de registros y mapas del área.

5.3 Procedimientos de recolección de fruta

La siguiente información es importante para iniciar un programa de muestreo:

· infraestructura y topografía del área (áreas de visita, mapas)

· biología y ecología de la plaga

· fenología en el medio silvestre y en hospedantes cultivados y su presencia
· composición de la vegetación

· centros de mercados de fruta, áreas de cultivo de frutas, instalaciones de empaque.

El muestreo deberá realizarse en toda el área; si no puede utilizarse vehículo, las muestras tienen que recolectarse a pie o a caballo. Esto reduce la cantidad de muestreo, puesto que tomaría más tiempo.

Cuando se tomen las muestras deberá utilizarse la información disponible sobre la biología y los hábitos de la mosca, los síntomas de daño y los niveles de la población y la distribución de la plaga. En otras palabras, las muestras no deberán tomarse al azar si no en base a ciertos criterios técnicos y conocimiento empírico.

No deberán utilizarse bolsas plásticas para recolectar la fruta. A pesar de que son fáciles de conseguir, las bolsas pueden ocasionar la muerte de las larvas debido al calor, la falta de oxígeno o simplemente por que se ahogan en el jugo de las frutas.

Las muestras pueden recolectarse del suelo o de los árboles. En caso de que se recolecten frutas del suelo, deben utilizarse solamente las recién caídas debido a que las larvas de la fruta pueden haber salido de ésta para pupar en el suelo.

El tamaño de la muestra puede variar en gran medida; ello depende de la disponibilidad y el volumen de frutas muestreadas. Puede variar entre 0.5 kg en el caso de frutos de café a 5 kg en caso de frutas grandes como las toronjas. Deberán evitarse tamaños excesivos de muestras, debido a que pueden causar insatisfacción en el programa a los granjeros o propietarios.

Cada muestra deberá etiquetarse en forma apropiada. Los datos de la etiqueta deberán facilitar la ubicación original de la fruta, en caso de que las mismas estén infectadas con la mosca de la fruta objetivo. 

El muestreo de fruta también puede proveer información sobre la tasa de parasitismo en la mosca de la fruta en esa área, así como información sobre infestaciones de otras especies de mosca de la fruta.

En un programa de erradicación, en donde la mosca está presente en números bajos, el muestreo de fruta deberá dirigirse a los hospedantes primarios. Es preferible muestrear las frutas dañadas de estas especies de fruta. En la Tabla 4 figuran los hospedantes principales, secundarios y ocasionales para una serie de especies importantes de mosca de la fruta. 

Tabla 4.Principales moscas de la fruta y sus hospedantes
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Nombre Científico

Anacardium occidentale

Mangifera indica

Spondias cytherea

Spondias dulcis

Spondias mombin

Spondias purpurea

Carica papaya

Chrysobalanus icaco

Terminalia catappa

Cucurbits

Diospyros 

spp.

Garcinia 

spp.

Juglans sp.

Persea americana

Malpighia punicifolia

Artocarpus altilis

Artocarpus 

spp.

Eugenia unifloraPsidium guajava

Syzygium jambos

Syzygium malaccense

Syzygium samarangense

Musa paradisiaca

Olea europaea

Averrhoa carambola

Phoenix dactylifera

Passiflora sp.

Zyzyphus jujuba

Eriobotrya japonica

Malus domestica

Prunus domestica

Prunus persica

Prunus sp.

Pyrus communis

Coffea arabica

Citrofortunella mitis

Citrus aurantium

Citrus linetoides

Citrus maxima Citrus paradisi

Citrus reticulata

Citrus sinensis

Fortunella margarita

Sargentia greggii

Litchi sinensis

Casimiroa edulis

Manilkara sapota

Pouteria sapota

Lycopersicum esculentum

Capsicum annuum

Solanum melongena

Solanum 

spp.

Anastrepha fraterculus

A. grandis

A. ludens 

A. obliqua

A. striata

A. suspensa

Bactrocera carambolae

B. caryeae

B. correcta

B. cucurbitae

B. cucumis

B. dorsalis **

B. kandiensis

B. latifrons

B. minax

B. musae

B. neohumeralis

B. occipitalis

B. oleae  

B. papayae

B. philippinensis 

B. pyrifoliae

B. tau***

B. tryoni

B. tsuneonis

B. umbrosa

B. xanthodes

B. zonata

Ceratitis capitata

Ceratitis rosa

Dacus ciliatus

D. frontalis

Rhagoletis cerasi

R. completa

R. indifferens

R. pomonella

Toxotrypana curvicauda

hospedero principal

hospedero secundario

hospedero ocasional

no hospedero

Sapo Solanaceae Anacardiaceae Myrtaceae Rosaceae Rutaceae



Deberá recolectarse fruta madura. Generalmente existe sincronía entre la madurez de la fruta y el desarrollo de los huevecillos y las larvas en la misma. Las hembras seleccionan frutas con cierto grado de madurez para que sus crías terminen de crecer. No deben recolectarse fruta que no esté madura.

6. Procesamiento de fruta
Después de traer las muestras de frutas del campo, hay varias formas de procesarlas:

6.1 Corte de fruta
Cada fruta se corta para observarla con cuidado, si hay larvas de mosca de la fruta presentes deben tomarse medidas inmediatas, especialmente en las campañas de erradicación. Se disecciona cada fruta en base a su color y consistencia, las que están relacionadas con su grado de madurez. El desarrollo de la larva está estrechamente relacionado con el grado de madurez de la fruta. La persona que hace la disección debe estar bien capacitada para reconocer frutas infestadas de larva, así como para hacer la distinción entre larvas de Diptera y las de otras órdenes de insectos, tales como moscas carroñeras y escarabajos.  Se colocan las larvas en viales separados con agua y se etiquetan con su respectivo número de muestra, para luego enviarlas al taxónomo. La persona que disecciona las frutas deberá tomar descansos de 15 a 30 minutos cada 2 a 3 horas de trabajo para reducir o evitar posibles errores.

6.2 Almacenamiento y maduración de la fruta 

El equipo de almacenamiento incluye:

· cajas de almacenamiento de frutas con mallas de plástico, madera o poliuretano (este último material protegerá a las frutas del calor) a cada lado y en la parte superior para que haya ventilación 

· material absorbente para colocarlo dentro de las cajas y debajo de la fruta (éste absorberá el jugo de la fruta para que las larvas de la mosca de la fruta no se ahoguen)
· bandejas de plástico o metal para diseccionar la fruta

· otro material (pinzas entomológicas, viales de vidrio, etiquetas, etc)

· hojas de datos.

Cada fruta se coloca en un recipiente para permitir que se madure más, de esta forma se da la oportunidad a las larvas de la mosca de la fruta de madurar y convertirse en pupas. Este es el método más fácil para determinar la identidad de la especie de la mosca de la fruta y/o la tasa de parasitismo de la mosca de la fruta. El tiempo de almacenamiento que necesita la fruta para lograr una buena emergencia de moscas dependerá de la especie de la misma y de la mosca de la fruta en cuestión. 

Las frutas carnosas y con cáscaras delgadas, como la guayaba, la cereza y el mango, maduran rápido de tal forma que se almacenan de 5 a 10 días para que todas las larvas se conviertan en pupas. Las frutas con cáscaras más persistentes como los cítricos, tienen que almacenarse hasta por 15 días para que las larvas emerjan y se vuelvan pupas.

Durante la estación lluviosa o cuando la humedad relativa es alta en los trópicos, la fruta puede tratarse con una solución de benzoato de sodio al 2-5% (inmersión de un minuto) para postergar el desarrollo de microorganismos saprofíticos (es decir, hongos y bacterias).

El tipo de recipiente dependerá del tamaño de la muestra de fruta. Pueden utilizarse frascos en caso de muestras/frutas pequeñas, pero para muestras más grandes deben utilizarse bandejas de plástico.

El fondo del recipiente siempre deberá estar cubierto con un medio adecuado para que las larvas se conviertan en pupas. Ello se hace para proveer a las larvas con un medio adecuado para convertirse en pupa y para absorber la humedad excesiva de las frutas. El  medio puede ser aserrín, arena esterilizada o vermiculita.

Dentro del recipiente puede ponerse una malla de metal a varios centímetros por encima del medio, que sujetará a la fruta pero que permitirá que la larva pase a través de éste para convertirse en pupa en dicho medio.

Este recipiente debe cubrirse con una malla fina o una tela para mantener fuera a las moscas del vinagre, especies Drosophila.
Cada recipiente deberá contar con un número de serie, que registra cualquier información referente a la infestación, así también cualquier información sobre la emergencia de moscas y/o parasitoides puede registrarse en la ficha técnica de control de la fruta. Todas las moscas emergentes, pupas y/o parasitoides se colocan en viales junto con el número de muestra respectiva y deberán enviarse al taxónomo para su identificación. 

7. Mantenimiento de registros 

Para poder utilizar de forma óptima los resultados de la recolección de fruta, deberá anotarse tanta información como sea posible. En la Tabla 5 figura un ejemplo de la hoja de información.  

Se requiere la siguiente información:

· fecha de recolección
· ubicación, ya sea número de calle o de campo, preferiblemente ubicaciones medidas con GPS

· especies de frutas, variedades

· cantidad de frutas y su peso

· resultados: es decir, número y especies de moscas, pupas, parasitoides, etc.

Debe llevarse a cabo un análisis rutinario de la información y deberán entregarse informes periódicos a los administradores del programa. La información deberá mantenerse al día todo el tiempo y estar accesible para consultas.

8. Referencias:

Enkerlin, W.R.; López, L.; Celedonio, H. (1996) Increased accuracy in discrimination  between captured wild unmarked and released dyed-marked adults in fruit fly (Diptera: Tephritidae) sterile release programs. Journal of  Economic Entomology 89(4), 946-949.

Enkerlin W.; Reyes, J. (1984) Evaluación de un sistema de muestreo de frutos para la detección de Ceratitis capitata (Wiedemann). 11 Congreso Nacional de Manejo Integrado de Plagas. Asociación Guatemalteca de Manejo Integrado de Plagas (AGMIP). Ciudad Guatemala, Guatemala, Centro América. 

Programa Moscamed (1990) Manual de operaciones de campo. Talleres Gráficos de la Nación. Gobierno de México. SAGAR//DGSV.

Programa regional Moscamed (2003) Manual del sistema de detección por muestreo de la mosca del mediterráneo. 26 pp.

Shukla, R.P.; Prasad, U.G. (1985) Population fluctuations of the Oriental fruit fly, Dacus dorsalis (Hendel) in relation to hosts and abiotic factors. Tropical Pest Management 31(4)273-275.

Tan, K.H.; Serit, M. (1994) Adult population dynamics of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) in relation to host phenology and weather in two villages of Penang Island, Malaysia. Environmental Entomology 23(2), 267-275.

Wong, T.Y.; Nishimoto, J.I.; Mochizuki, N. (1983) Infestation patterns of Mediterranean fruit fly and the Oriental fruit fly (Diptera: Tephritidae) in the Kula area of Mavi, Hawaii. Environmental Entomology 12(4): 1031-1039. IV Chemical control.

Tabla 5. Ejemplo de registros de recolección de fruta del año 2003


[image: image2.emf]2003

n.º de muestra longitud latitud fecha especies de fruta ubicación distrito cantidad peso  fecha de verificación + resultados

de frutas en gramos

F 12526 -55.10595087 5.86223698 6/1/03 carambola Paramaribo 2 3723/2=no infestación

F 12527 -55.62862715 5.841094919 8/1/03 manzana rosa Saramacca Damboentong 11 1933/2=no infestación

F 12528 -55.58593081 5.83407332 8/1/03 carambola Saramacca Damboentong 5 4003/2=1 pupa

F 12531 -55.48453937 5.79828613 8/1/03 carambola Saramacca Groningen 5 3553/2=48 Bactrocera+13 pupas

F 12560 -55.08172272 5.18207252 17/1/03 Eugenia prob. FloridaBrokopondo Klaaskreek 8 553/2=2 Anastrepha

F 12595 -55.1469525 5.7449643 29/1/03 carambola  Para Highway 6 25012/2=143 Bactrocera+1 Anastrepha+4 pupas

F 12596 -55.11198068 5.70446292 30/1/03 carambola Wanica Highway 5 19712/2=322 Bactrocera+10 pupas

F 12597 -55.16388863 5.7718052 30/1/03 carambola Wanica Dijkveld 5 27412/2=47 Bactrocera+14 pupas

F 12598 -55.10202985 5.70135973 30/1/03 carambola  Para 5 22712/2=64 Bactrocera+4 pupas

F 12608 -55.50315199 5.42135882 4/2/03 níspero (pequeño)  Para Poika 13 2417/2=no infestación

F 12609 -55.50492762 5.41689022 4/2/03 jobo  Para Poika 17 25525/2=30 Anastrepha+24 parasites+16 pupas

F 12610 -55.51018242 5.41329199 4/2/03 jobo  Para Poika 14 22417/2=no infestación

F 12611 -55.34452584 5.24771448 4/2/03 jobo  Para Kwakoegron 15 12028/2=10 Anastrepha+18 parásitos+1 pupa

F 12612 -55.32295884 5.45170492 4/2/03 carambola  Para Matta 3 12517/2=no infestación

F 12613 -55.58000835 5.83709509 4/2/03 manzana rosa Saramacca Catharina Sophia 6 18325/2=14 Bactrocera+4 pupas

F 12614 -55.54230608 5.82701649 4/2/03 manzana rosa Saramacca Catharina Sophia 10 35217/2=no infestación

F 12615 -55.51820432 5.80285045 4/2/03 manzana rosa Saramacca Damboentong 6 12517/2=no infestación

F 12616 -55.48952377 5.79379352 4/2/03 manzana rosa Saramacca Groningen 10 20528/2=no infestación

F 12617 -55.58679609 5.82778764 4/2/03 carambola Saramacca Damboentong 8 52517/2=no infestación

F 12618 -55.48382902 5.80563027 4/2/03 cereza de Indias Saramacca Groningen 15 12517/2=no infestación

F 12619 -55.58818318 5.82804555 4/2/03 carambola Saramacca Catharina Sophia 5 66017/2=no infestación

F 12620 -55.54881544 5.82246134 4/2/03 Syzygium sp. Saramacca Catharina Sophia 6 6517/2=no infestación


ANEXO 3

DIRECTRICES PARA LOS PLANES DE Medidas Correctivas 

La detección de un solo espécimen (adulto o inmaduro) de la especie de mosca de la fruta objetivo en el ALP de mosca de la fruta desencadena la observancia de un plan de medidas correctivas. 

El objetivo del plan de medidas correctivas es determinar el estatus fitosanitario de la detección (accionable o no accionable) y, en caso de un brote, asegurar la erradicación de la plaga para reestablecer el ALP de mosca de la fruta. 

El plan de medidas correctivas deberá prepararse tomando en cuenta la biología de la especie de la mosca de la fruta objetivo, la geografía del ALP de mosca de la fruta, las condiciones climáticas y la distribución del hospedante dentro del área.

Los elementos que se requieren para la implementación del plan de medidas correctivas incluyen:

-
el marco legal bajo el que puede aplicarse el plan de medidas correctivas

-
los criterios para la declaración de una incursión o brote

-
las escalas de tiempo para la respuesta inicial

-
los criterios técnicos para delimitar el trampeo, el muestreo de fruta, la aplicación de las medidas de erradicación y el establecimiento de medidas normativas 

-
la disponibilidad de suficientes recursos operativos

-
la capacidad de identificación  

-
la comunicación eficaz dentro de la ONPF y con los países con los cuales mantiene relaciones comerciales, incluyendo la información de contacto de todas las partes participantes.

Acciones para aplicar el plan de medidas correctivas 

1. Determinación del estatus fitosanitario de la detección (accionable o no accionable) 

Inmediatamente después de la detección deberá implementarse una encuesta de delimitación, que incluye trampas adicionales y generalmente un muestreo de fruta, así como un aumento en la tasa de inspección de trampas. Ello se realiza para evaluar si la detección es una incursión o un brote. También permite determinar el tamaño del área afectada. 

2. Suspensión del estatus del ALP de mosca de la fruta 

Si la detección es un acontecimiento transitorio: no accionable (NIMF n. º 8: Determinación del estatus de una plaga en un área), no se requieren acciones adicionales. Si la detección es un brote, el estatus del área afectada del ALP de mosca de la fruta deberá cancelarse. El área afectada puede limitarse a partes del ALP de mosca de la fruta o puede ser toda el ALP de mosca de la fruta.

3. Implementación de medidas de control en el área afectada

Deberán implementarse inmediatamente medidas específicas de erradicación en el área o áreas afectadas. Las medidas de erradicación pueden incluir: 

-
tratamientos con insecticida-cebo selectivos

-
liberación de moscas estériles, de requerirse

-
técnica de aniquilación de machos 

-
destrucción de la fruta afectada.

Deberán aplicarse inmediatamente las medidas fitosanitarias, incluyendo la cancelación de envíos de productos básicos de fruta del área afectada y la operación de estaciones de caminos para prevenir la movilización de fruta infestada del área afectada al área libre de plagas. Pueden adoptarse otras medidas si el país importador acepta, por ejemplo, tratamientos, encuestas adicionales, trampeo suplementario.

4. Criterios y acciones a tomar para reestablecer el ALP de mosca de la fruta después de un brote

Los criterios para determinar que la erradicación ha tenido éxito deberán basarse en la ausencia de detecciones por lo menos durante tres ciclos de vida de la especie plaga objetivo. El período dependerá de la biología de la especie y las condiciones ambientales que prevalezcan. Una vez se haya cumplido con los criterios, se deberán poner en práctica las siguientes medidas:

-
notificación de las entidades apropiadas
-
reestablecimiento de los niveles normales de vigilancia 
-
reestablecimiento del ALP de mosca de la fruta.

5. Notificación de las entidades pertinentes

Deberán mantenerse informadas, durante todo el tiempo que se considere apropiado, a las ONPF, otras entidades y países con los cuales se mantienen relaciones comerciales pertinentes.

Apéndice 1 

PLAGAS MÁS IMPORTANTES DE LA Mosca De La Fruta 

	Nombre científico
	Nombre común en español
	Hospedantes importantes 1

	Anastrepha fraterculus2 (Wiedemann)
	Mosca sudamericana de la fruta
	Manzana (Malus pumila), aguacate (Persea americana), carambola (Averrhoa carambola), cítricos (Citrus spp.), café (Coffea arabica), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), Myrtaceae, durazno (Prunus persica), pera (Pyrus communis)

	A. grandis (Macquart)
	Mosca sudamericana de las cucurbitáceas
	Cucurbitáceas (incluyendo melón (Cucumis melo), calabaza (Cucurbita pepo))

	A. ludens (Loew)
	Mosca mexicana de la fruta 
	Cítricos (Citrus spp.), mango (Mangifera indica), durazno (Prunus persica), pera (Pyrus communis)

	A. obliqua (Macquart)
	Mosca del mango
	Mango (Mangifera indica), jobo (Ximenia americana), mombín rojo (Spondias purpurea), carambola (Averrhoa carambola)

	A. striata Schiner
	Mosca de la guayaba
	Guayaba (Psidium guajava), Psidium spp.

	A. suspensa (Loew)
	Mosca caribeña de la fruta 
	Manzana (Malus pumila), aguacate (Persea americana), chile pimiento (Capsicum annuum), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), naranja (Citrus sinensis), papaya (Carica papaya)

	Bactrocera carambolae Drew & Hancock 
	Mosca de la carambola 
	Carambola (Averrhoa carambola), Syzygium spp., guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica)

	B. caryeae (Kapoor)
	
	Cítricos (Citrus spp.), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica)

	B. correcta (Bezzi)
	Mosca de la guayaba (Asiática)
	Jujube (Ziziphus jujuba), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), durazno almendra tropical

	B. cucumis (French)
	Mosca del pepino  
	Cucurbitáceas (incluyendo pepino (Cucumis sativus), calabaza (Cucurbita pepo), güicoy, zucchini), papaya (Carica papaya), tomate (Lycopersicon esculentum)

	B. cucurbitae (Coquillett)
	Mosca del melón
	cucurbitáceas (incluyendo pepino (Cucumis sativus), calabaza (Cucurbita pepo), zapallo, sandía) 

	B. dorsalis 3 (Hendel)
	Mosca oriental de la Fruta
	Manzana (Malus pumila), banano (Musa paradisiaca), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), papaya (Carica papaya), durazno (Prunus persica), pera (Pyrus communis)

	B. kandiensis Drew & Hancock
	Desconocida
	Mango (Mangifera indica)

	B. latifrons (Hendel)
	Mosca Solanum (Malaya) de la fruta 
	Chile pimiento (Capsicum annuum), chile (Capsicum spp.), berenjena (Solanum melongena), tomate (Lycopersicon esculentum)

	B. minax (Enderlein)
	Mosca china de los cítricos 
	Cítricos (incluyendo toronja (Citrus paradise), kumquat (Fortunella sp.), limón (Citrus limon) y naranja (Citrus sinensis))

	B. musae (Tryon)
	Mosca de la banana 
	Banano (Musa paradisiaca), guayaba (Psidium guajava), papaya (Carica papaya)

	B. neohumeralis (Hardy)
	Mosca de Lesser Queensland 
	Manzana (Malus pumila), cítricos (Citrus spp.), café (Coffea arabica), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), durazno (Prunus persica), ciruela (Prunus domestica)

	B. occipitalis (Bezzi)
	Desconocida
	Guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica)

	B. oleae (Rossi)
	Mosca de la aceituna 
	Aceituna (Olea europaea)

	B. papayae4 Drew & Hancock
	Mosca asiática de la papaya
	Banano (Musa paradisiaca), carambola (Averrhoa carambola), café (Coffea arabica), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), papaya (Carica papaya)

	B. philippinensis Drew & Hancock
	Mosca filipina de la fruta 
	Pan de fruta (Artocarpus altilis), manzana malaya (Syzygium malaccense), mango (Mangifera indica), papaya (Carica papaya)

	B. pyrifoliae Drew & Hancock
	
	Guayaba (Psidium guajava), durazno (Prunus persica), pera (Pyrus communis)

	B. tau5 (Walker)
	
	Cucurbitáceas (incluyendo esponja vegetal (Luffa acutangula), pepino (Cucumis sativus), calabaza (Cucurbita pepo)), manzana malaya (Syzygium malaccense)

	B. tryoni (Froggatt)
	Mosca de Queensland 
	Manzana (Malus pumila), cítricos (Citrus spp.), guayaba (Psidium guajava), persimón japonés (Diospyros kaki), mango (Mangifera indica), aceituna (Olea europaea), papaya (Carica papaya), durazno (Prunus persica)

	B. tsuneonis (Miyake)
	Mosca japonesa de la fruta 
	Cítricos (incluyendo naranja china (Fortunella sp.), naranja (Citrus sinensis), mandarina (Citrus deliciosa)) y Fortunella spp.

	B. umbrosa (Fabricius)
	Mosca de la fruta del pan 
	Artocarpus spp (incluyendo fruta de pan (Artocarpus altilis), chempedak (Artocarpus kemando), árbol de jack (Artocarpus heterophyllus))

	B. xanthodes (Broun)
	Mosca de la fruta del pacífico 
	Fruta de pan (Artocarpus altilis), granadilla (Passiflora ligularis), árbol de jack (Artocarpus heterophyllus), papaya (Carica papaya)

	B. zonata (Saunders)
	Mosca del durazno 
	Palma francesa (Phoenix dactylifera), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), naranja (Citrus sinensis), papaya (Carica papaya), durazno (Prunus persica)

	Ceratitis capitata (Wiedemann)
	Mosca del Mediterráneo, Moscamed 
	Manzana (Malus pumila), albaricoque (Prunus armeniaca), cítricos (Citrus sp.), café (Coffea arabica), guayaba (Psidium guajava), mango (Mangifera indica), durazno (Prunus persica), pera (Pyrus communis), persimmon (Diospyros kaki), almendra tropical (Terminalia catappa)

	Ceratitis rosa Karsch
	Mosca de la fruta de Natal
	Manzana (Malus pumila), aguacate (Persea Americana), cítricos (Citrus sp.), guayaba (Psidium guajava), lichi (Litchi chinensis), mango (Mangifera indica), papaya (Carica papaya), durazno (Prunus persica)

	Dacus ciliatus Loew
	Mosca etíope de la fruta 
	Cucurbitáceas (incluyendo pepino (Cucumis sativus), calabaza (Cucurbita pepo), güicoy, sandía (Citrullus lanatus))

	D. frontalis Becker
	
	Cucurbitáceas (incluyendo pepino, (Cucumis sativus), calabaza (Cucurbita pepo), güicoy, sandía (Citrullus lanatus))

	Rhagoletis cerasi Loew
	Mosca europea de la cereza 
	Cerezas (Prunus avium) (incluyendo negra, mahaleb (Prunus mahaleb), dulce y salada) 

	R. completa Cresson
	Mosca de la corteza de la nuez 
	Nueces (Juglans regia) (incluyendo negra, nueces California y hind), durazno (Prunus persica)

	R. indifferens Curran
	Mosca de la cereza occidental 
	Cereza Choke  (Prunus virginiana), ciruelo japonés (Prunus triflora), Ciruela Klamath (Prunus subcordata), cereza dulce (Prunus avium)

	Rhagoletis pomonella (Walsh)
	Mosca de la manzana 
	Manzana (Malus pumila),durazno (Prunas persica), pera (Pyrus communis)

	Toxotrypana curvicauda Gerstaecker
	Mosca de la papaya 
	Papaya (Carica papaya)


1 Sólo hospedantes importantes.  Para más información, consulte la bibliografía.

2 Anastrepha fraterculus es un complejo de especies no descritas 
3 B. dorsalis se presenta como un complejo de especies en el Pacífico Asiático e incluye: B. carambolae, B. caryeae, B. dorsalis, B. kandiensis, B. occipitalis, B. papayae, B. philippinensis, B. pyrifoliae.
4 B. papayae no es una especie distinta que B. dorsalis (Naeole, C.K.M. & Haymer, D.S. (2003) Use of oligonucleotide arrays for molecular taxonomic studies of closely related species in the oriental fruit fly (Bactrocera dorsalis) complex. Molecular Ecology Notes 3, 662-665;Tan, K. H. (2003) Bactrocera dorsalis complex and its problem in control. Pp 103 – 112. In Recent Trends on Sterile Insect Technique and Area-Wide Integrated Pest Management - Economic Feasibility, Control Projects, Farmer Organization and Bactrocera dorsalis Complex Control Study - Research Institute for the Subtropics, Okinawa, Japón.)
5 B. tau es un complejo de especies de Asia sin describir.
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		Table 4

		Fruit flies and their hosts

		family		Anacardiaceae												Car		Chr		Com		Cuc		Ebe		Gut		Jug		Lau		Mal		Moraceae				Myrtaceae										Mus		Ole		Oxa		Pal		Pas		Rha		Rosaceae												Rub		Rutaceae																		Sapi		Sapo						Solanaceae

		Scientific name		Anacardium occidentale		Mangifera indica		Spondias cytherea		Spondias dulcis		Spondias mombin		Spondias purpurea		Carica papaya		Chrysobalanus icaco		Terminalia catappa		Cucurbits		Diospyros spp.		Garcinia spp.		Juglans sp.		Persea americana		Malpighia punicifolia		Artocarpus altilis		Artocarpus spp.		Eugenia uniflora		Psidium guajava		Syzygium jambos		Syzygium malaccense		Syzygium samarangense		Musa paradisiaca		Olea europaea		Averrhoa carambola		Phoenix dactylifera		Passiflora sp.		Zyzyphus jujuba		Eriobotrya japonica		Malus domestica		Prunus domestica		Prunus persica		Prunus sp.		Pyrus communis		Coffea arabica		Citrofortunella mitis		Citrus aurantium		Citrus linetoides		Citrus maxima		Citrus paradisi		Citrus reticulata		Citrus sinensis		Fortunella margarita		Sargentia greggii		Litchi sinensis		Casimiroa edulis		Manilkara sapota		Pouteria sapota		Lycopersicum esculentum		Capsicum annuum		Solanum melongena		Solanum spp.

		Anastrepha fraterculus

		A. grandis

		A. ludens

		A. obliqua

		A. striata

		A. suspensa

		Bactrocera carambolae

		B. caryeae

		B. correcta

		B. cucurbitae

		B. cucumis

		B. dorsalis **

		B. kandiensis

		B. latifrons

		B. minax

		B. musae

		B. neohumeralis

		B. occipitalis

		B. oleae

		B. papayae

		B. philippinensis

		B. pyrifoliae

		B. tau***

		B. tryoni

		B. tsuneonis

		B. umbrosa

		B. xanthodes

		B. zonata

		Ceratitis capitata

		Ceratitis rosa

		Dacus ciliatus

		D. frontalis

		Rhagoletis cerasi

		R. completa

		R. indifferens

		R. pomonella

		Toxotrypana curvicauda

		major host

		secondary host

		occasional host

		no host
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		n.º de muestra		longitud		latitud		fecha		especies de fruta		ubicación		distrito		cantidad		peso		fecha de verificación + resultados

																de frutas		en gramos

		F 12526		-55.10595087		5.86223698		6/1/03		carambola		Paramaribo				2		372		3/2=no infestación

		F 12527		-55.62862715		5.841094919		8/1/03		manzana rosa		Saramacca		Damboentong		11		193		3/2=no infestación

		F 12528		-55.58593081		5.83407332		8/1/03		carambola		Saramacca		Damboentong		5		400		3/2=1 pupa

		F 12531		-55.48453937		5.79828613		8/1/03		carambola		Saramacca		Groningen		5		355		3/2=48 Bactrocera+13 pupas

		F 12560		-55.08172272		5.18207252		17/1/03		Eugenia prob. Florida		Brokopondo		Klaaskreek		8		55		3/2=2 Anastrepha

		F 12595		-55.1469525		5.7449643		29/1/03		carambola		Para		Highway		6		250		12/2=143 Bactrocera+1 Anastrepha+4 pupas

		F 12596		-55.11198068		5.70446292		30/1/03		carambola		Wanica		Highway		5		197		12/2=322 Bactrocera+10 pupas

		F 12597		-55.16388863		5.7718052		30/1/03		carambola		Wanica		Dijkveld		5		274		12/2=47 Bactrocera+14 pupas

		F 12598		-55.10202985		5.70135973		30/1/03		carambola		Para				5		227		12/2=64 Bactrocera+4 pupas

		F 12608		-55.50315199		5.42135882		4/2/03		níspero (pequeño)		Para		Poika		13		24		17/2=no infestación

		F 12609		-55.50492762		5.41689022		4/2/03		jobo		Para		Poika		17		255		25/2=30 Anastrepha+24 parasites+16 pupas

		F 12610		-55.51018242		5.41329199		4/2/03		jobo		Para		Poika		14		224		17/2=no infestación

		F 12611		-55.34452584		5.24771448		4/2/03		jobo		Para		Kwakoegron		15		120		28/2=10 Anastrepha+18 parásitos+1 pupa

		F 12612		-55.32295884		5.45170492		4/2/03		carambola		Para		Matta		3		125		17/2=no infestación

		F 12613		-55.58000835		5.83709509		4/2/03		manzana rosa		Saramacca		Catharina Sophia		6		183		25/2=14 Bactrocera+4 pupas

		F 12614		-55.54230608		5.82701649		4/2/03		manzana rosa		Saramacca		Catharina Sophia		10		352		17/2=no infestación

		F 12615		-55.51820432		5.80285045		4/2/03		manzana rosa		Saramacca		Damboentong		6		125		17/2=no infestación

		F 12616		-55.48952377		5.79379352		4/2/03		manzana rosa		Saramacca		Groningen		10		205		28/2=no infestación

		F 12617		-55.58679609		5.82778764		4/2/03		carambola		Saramacca		Damboentong		8		525		17/2=no infestación

		F 12618		-55.48382902		5.80563027		4/2/03		cereza de Indias		Saramacca		Groningen		15		125		17/2=no infestación

		F 12619		-55.58818318		5.82804555		4/2/03		carambola		Saramacca		Catharina Sophia		5		660		17/2=no infestación

		F 12620		-55.54881544		5.82246134		4/2/03		Syzygium sp.		Saramacca		Catharina Sophia		6		65		17/2=no infestación
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